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 سلُ اٌزدشثخ:)1(

 اسُ اٌزدشثخ:اخزجبس اٌظذِخ

 اٌغشع ِٓ اٌزدشثخ

 

ٌٍىسش  اٌّؼذْ ِمبِٚخ خبط١خ ٟٚ٘ (Toughness) اٌّبدح ِزبٔخ رسذ٠ذ      

 اٌّظشٚفخ اٌطبلخ ػٓ رظٛس اٌفسض ٠ٚؼطٟ  اٌّفبخئخ ٌلإخٙبداد رؼشضٗ ذػٕ

 اٌّزؼشضخ اٌّبدح ِمبِٚخ ػٍٝ اٌزشممبد ٚخٛد رأث١ش ِذٜ ٚوزٌه اٌؼ١ٕخ ٌىسش

 ض(اٌس رأث١ش) طذِخ ٌسًّ

اٌدضءإٌظشٞ                                                                                   
                    

Impact tests consist of striking a suitable specimen with a 

controlled blow (shock) and measuring the energy 

absorbed in bending or breaking the specimen. The 

energy value indicates the toughness of the material under 

test. There are two types of the impact tests, Izod test and 

Charpy test. 

 زًّ اٌٝ اٌّزؼشضخ اٌّبدح ٌىسش اٌضشٚس٠خ اٌطبلخ رزضّٓ اٌّبدح ِزبٔخ أْ     

 ٚ اٌّبدح ِٓ زدُ ٚزذح ٌىً اٌّجزٚي اٌشغً ثى١ّخ رمبط ٚ , ١ِىب١ٔى١خ طذِخ

  ٌزسذ٠ذ ِّٙخ اٌخبط١خ ٚ٘زٖ .اٌّسٍظ اٌسًّ رأث١ش رسذ اٌّبدح ٌىسش اٌلاصَ

 ٟ٘ اٌّزبٔخ ٚزذاد ٚ طذَ, لأزّبي ِزؼشضخ ِب ٌٛظ١فخ اٌّلائّخ اٌّبدح اخز١بسٚ

 Charpy) رشبسثٟ  اخزجبس ٟ٘ اٌظذَ اخزجبساد أُ٘ ٚ .ِىؼت ِزش ٌىً اٌدٛي

test) ٚ ا٠ضٚد   اخزجبس. (Izod test) 
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 ػ١ٕخ الاخزجبس

 

 فٟ (Notch) زض ٚثٙب ِٛزذ ل١بسٟ شىً راد ػ١ٕخ الاخزجبس ٌٙزا رسزخذَ      

 : ادٔبٖ اٌشىً فٟ وّب خبٔج١ٙب ازذٜ ِٕزظف

 

 

 

 (Prism) ِٕشٛس شىً ػٍٝ اٌم١بس١خ اٌؼ١ٕخ رىْٛ شبسثٟر اخزجبس ففٟ     

( 11ٍُِ*11*55) الاثؼبد سثبػٟ
3

 ٠ىْٛ اٌؼ١ٕخ فٟ اٌسض ٠ؼًّ اٌزٞ ٚاٌمٍُ  

 آ٠ضٚد اخزجبس فٟ اِب .اٌّفزبذ ثمت ثشىً اٚ (U)اٚ  (V) زشف شىً ػٍٝ

(Izod) َ( 11ٍُِ*11*55) الاثؼبد ِٕشٛس٠خ ػ١ٕخ فزسزخذ
3

 . 
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 خطٛاد الاخزجبس

 اٌشىً فٟ ِٛضر وّب خبص خٙبص ػٍٝ اٌذ٠ٕب١ِىٟ الاخزجبس ٘زا ٠دشٞ    

 ػ١ٍٙب ٠سمظ ثم١ً (ِطشلخ) ثجٕذٚي طذِٙب ثٛاسطخ اٌؼ١ٕخ وسش ٠زُ ز١ثاٌلازك, 

 :ّ٘ب اٌظذِخلاخزجبس  ِخزٍفز١ٓ طش٠مز١ٓ ٕٚ٘بن  ذ,ٚثبث ِسذد اسرفبع ِٓ

 
Impact Test Device. 

1. Charpy Test:  

A First type of impact test is the Charpy test. While in 

the Izod test the specimen is supported as a cantilever, 

but in the Charpy test it is supported as a beam. It is 

struck with a kinetic energy of (298.3J) at a velocity of 

(5m/s). The Charpy impact test is usually use for testing 

the toughness of polymers. 
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 فٟ اٌسض ٠ىْٛ ثس١ث ِسزؼشع ٚضغ فٟ ِىبٔٙب فٟ اٌؼ١ٕخ رثجذ الاخزجبس ٘زا فٟ

 .اٌظذَ ػٕذ اٌجٕذٚي سمٛط لاردبٖ اٌّمبثٍخ اٌدٙخ

 

2. Izod Test:  

 In the Izod test, a 10mm square, notched specimen is 

used, The striker of the pendulum hits the 

specimen with a kinetic energy of (162.72 J) at a 

velocity of (3.8 m/s). 

 فٟ اٌسض ٠ىْٛ ثس١ث ػّٛدٞ ٚضغ فٟ ِىبٔٙب فٟ اٌؼ١ٕخ رثجذ الاخزجبس ٘زا فٟ

 .اٌظذَ ػٕذ اٌجٕذٚي سمٛط خٙخ
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 خٙبص اٌّسزخذَ

 : اٌزب١ٌخ اٌشئ١س١خ الاخضاء ِٓ اٌدٙبص ٠زىْٛ ٚ

 (Pendulum)                                خ(اٌّطشل) اٌجٕذٚي. 1

 (Scale)                                           اٌضٚا٠ب رذسج . 2

  (Sample)                                       الاخزجبس ػ١ٕخ . 3

 

 

 

 شىً اٌىسش ٌٍؼ١ٕخ

 

فٟ اخزجبس اٌظذَ ٚفٟ وً ِٓ اخزجبس رشبسثٟ ٚا٠ضٚد, فبْ شىً وسش اٌؼ١ٕخ      

٠ٛضر ِذٜ خبط١خ اٌّط١ٍ١خ ٚاٌمظبفخ )اٌٙشبش١خ( ٌٍؼ١ٕخ اٌّخزجشح )اٌّؼذْ(. 

فبٌّؼبدْ اٌٙشخ رٕىسش اٌؼ١ٕخ ػٕذ اٌسض ِٚسبزخ اٌىسش رىْٛ ِسطسخ ٚػّٛد٠خ 

١خ فزثٕٝ اٌؼ١ٕخ ػٕذ اٌىسش ػٍٝ اٌّسٛس اٌطٌٟٛ ٌٍؼ١ٕخ , اِب اٌّؼبدْ اٌّط١ٍ

 اٚ رٕفظً اٌؼ١ٕخ اٌٝ خضأ٠ٓ ٚوّب ِٛضر فٟ اٌشىً ادٔبٖ: ُٚغبٌجب لا رٕمس
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Factors Affect the Result of Impact Test 

 

 اٌطبلخ. اٌفمذاْ فٟ 1

 . سشػخ اٌظذ2َ

 . زدُ ٚشىً ػ١ٕخ الاخزجبس3

 . دسخخ اٌسشاسح4
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 خطٛاد اٌؼًّ

 

       اٌّسزخذَ اٌؼ١ٕخ ِمطغ اثؼبد ثم١بط لُ. 1

(Measurement of Sample Dimensions)                                 

  اٌّطٍٛة اٌٛضغ اٌٝ اٌّطشلخ ادفغ .2

(Push the Hammer to the Desired Position)                           

                               (Set the Sample) اٌّطٍٛة ثبٌٛضغ اٌؼ١ٕخ ثجذ .3

                

   ٌٍطبلخ اٌمظٜٛ اٌمشاءح ػٍٝ اٌّم١بط ضغ. 4

(Place the Scale on the Maximum Power Reading)              

                                       اٌّطشلخ ٔضٚي ػٍٝ اػًّ. 5

(Make Sure the Hammer is off)                                               

     ٌٍؼ١ٕخ طذِٙب ثؼذ اٌّطشلخ اٚلف. 6

(The Hammer was Stopped After the Sample was               

                     Shocked)                                        

   (Record Result)                  اٌمشاءح سدً . 5
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  اٌسسبثبد ٚإٌزبئح

  

اْ ل١ّخ ِمبِٚخ اٌظذِخ اٚ اٌطبلخ اٌّّزظخ ِٓ لجً اٌؼ١ٕخ فٟ اخزجبس اٌظذِخ   

 ٌىسش اٌؼ١ٕخ رسبٚٞ اٌفشق ث١ٓ اٌطبلخ فٟ اٌجٕذٚي لجً اٌىسش ٚثؼذ اٌىسش:

 

 E1 اٌطبلخ الاثزذائ١خ ٌٍجٕذٚي :(Initial Energy) 

 E2 إٌٙبئ١خ ٌٍجٕذٚي )ثؼذ اٌىسش(: اٌطبلخ  (Final Energy) 

W )اٌطبلخ ٌزظذ٠غ اٌؼ١ٕخ )اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌىسش اٌؼ١ٕخ :. 

 

[1]                                      2E - 1W= E 

 

m  وزٍخ اٌجٕذٚي :(Kg). 

g  ٟ(9.81): اٌزؼد١ً الاسض. 

HO :  اسرفبع سمٛط ِشوض ثمً اٌجٕذٚي )فٟ اٌسبٌخ الاثزذائ١خ( ثٛزذاد(m). 

Hf  اسرفبع ِشوض ثمً اٌجٕذٚي )ثؼذ اٌىسش( ثٛزذاد :(m). 

 

 ٌزا فإٕٔب ٔسزٕزح اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ: 

 

W= (m × g × HO) - (m × g × Hf) 

                     W= m × g ×( HO -  Hf)              [2]       

Joule (J) = (N.m) or (Kg.m) 

 

                W= m × g × R (cos β - cos α)          [3] 
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 إٌّبلشخ:

 

 .اٌزدشثخ ٔزبئح ِٓ اٌفبئذح ث١ٓ. 1

 , ٚضر رٌه ِغ اٌششذ ؟اٌظذِخ ِمبِٚخ ػٍٝ اٌّؤثشح اٌؼٛاًِ ٟ٘ ِب. 2

سج١ىخ ِٓ إٌسبط, وبْ  ٝ. ػٕذ اخشاء اخزجبس اٌظذِخ ثطش٠مخ ا٠ضٚد ػ3ٍ

. اٚخذ وزٍخ اٌّطشلخ (m 0.7)ٚثؼذ اٌظذَ  (m 1.2)اسرفبع اٌّطشلخ لجً اٌظذَ 

 ؟ (J 135)ارا وبٔذ ل١ّخ اٌطبلخ اٌّجزٌٚخ رسبٚٞ 

ٙبص رشبسثٟ ٌٍظذِخ ٚرُ اٌسظٛي ػٍٝ اخزجشد ػ١ٕخ ِٓ اٌظٍت فٟ خ. 4

 اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ ٌٍؼ١ٕخ لجً ٚثؼذ اٌىسش:

m= 30 Kg 

R= 1.4 m 

g= 9.81 

α= 75 

β= 40 

 اٚخذ اٌم١ّخ اٌؼذد٠خ ٌٍطبلخ اٌّجزٌٚخ )ِمبِٚخ اٌظذِخ ٌٍّبدح( ؟

%( ِٓ 1.22. ػٕذ اخشاء ِمبِٚخ اٌظذِخ ثطش٠مخ ا٠ضٚد ٌؼ١ٕخ ِٓ اٌظٍت  )5

دسخخ س١ٍ١ض٠خ , وبْ اسرفبع اٌّطشلخ لجً اٌظذَ  22اٌىشثْٛ ٚفٟ دسخخ زشاسح 

0.75m) (  ٚاٌطبلخ اٌّجزٌٚخ ٌظذع اٌؼ١ٕخ(100J)  وّب اْ وزٍخ اٌّطشلخ ,

(30Kg)اٚخذ ل١ّخ اسرفبع اٌجٕذٚي ثؼذ اٌظذَ ؟ . 

 اٌمبْٔٛ أدٔبٖ ِٛضسب رٌه ثبٌشسُ . أشزك6

W= m × g × R (cos β - cos α)) 
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