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مبادئ علم الاحصاء

المصدر الاساسً   :مبادئ الاحصاء )تألٌف: د. محمد حسن , أمٌر حنا هرمز (

 ومصادر اخرى

الفصل الاول

المحاضرة الاولى

مقدمة عن علم الاحصاء

نشوء وتطور علم الاحصاء :-

        ٌعتبر علم الاحصاء علم قدٌم كقدم المجتمع البشري نفسه , حٌث ان اصل الاحصاء ٌمكن ان ٌنسب  الى
 الازمنة السابقة عندما كان ٌعامل كنظام للعد والترقٌم  لا نشطة الدولة المختلفة كما هو مدون  فً مسلة
حمورابً واثار الحضارات البابلٌة  والاشورٌة  والٌونانٌة ووادي النٌل , فمظاهر البٌع والشراء وحساب

 الجند والحٌوانات تعتبر كلها مظاهر لعملٌات احصابٌة برغم  بساطتها.

      بعد ظهور الاسلام وانتشاره حتى الصٌن وصل الصٌن شرقا والمحٌط الاطلسً  وجنوب واوربا غربا
احتك العرب بأقوام تلك البلدان واطلعوا على ما لدٌهم من المعرفة وذلك عن طرٌق الترجمة والدراسة كما قام

 العرب  بإنجاز اضافات هامة  فً مختلف المجالات  كانت حصٌلتها  ازدهار علمً اثار الاعجاب والدهشة .

      ان ارتباط الاحصاء بأسس ومفاهٌم رٌاضٌة ٌقودنا للقول بان التطور الذي حصل فً الرٌاضٌات ساهم
 كثٌرا فً تطور الاعمال الاحصابٌة حٌث ان غالبٌة المعالجات الاحصابٌة تستند على بٌانات كمٌة )ارقام(  ,
 لذلك فلابد من ذكر ماساهم به العرب فٌما ٌتعلق  الامر بالأرقام , لقد انظمة الترقٌم كثٌرة ومتنوعة  باختلاف
 الامم والحضارات , ففً مصر كانت انظمة الترقٌم بالحروف القبطٌة وفً سورٌا كانت تستخدم الارقام
 الٌونانٌة  المستندة  على حساب الجمل وان عددها كان بعدد حروف الهجاء  اما الارقام الٌونانٌة فتحتاج الى
 اشكال عددٌة للدلالة على بعض الاعداد  وقد طور العرب نظاما جدٌدا ٌكتب بأشكال معٌنة وقد استخدموا

 ) 9, 8, 7,  6 , 5,4 3, 2,1 ( ولأخر هو )1,2,3,4,5,6,7,8,9نوعٌن من هذه الاشكال احدهما هو )

 الشكل الاول اخذ عما كان متداول فً وادي الرافدٌن فً حضارة بابل حٌث كان  هذا النظام  ٌعتمد الزواٌا فً
  ( وان الرقم1تحدٌد قٌمة الارقام  واشكالها فعلى سبٌل المثال كان الرقم واحد  ٌتضمن زاوٌة واحدة وٌكتب ) 

  ( وهكذا وقد انتشر استخدام هذه الارقام فً بلاد المغرب والاندلس  وعن2اثنان ٌتضمن زاوٌتان وٌكتب )
طرٌقهم دخل نظام الترقٌم هذا الى واربا  وعرف فٌها  باسم الارقام العربٌة التً استخدمت فً واربا فً

 اواخر القرن السادس عشر للمٌلاد  وٌقال ان اخذ واربا بالأرقام العربٌة قد اسرع فً نهضتها وازدهارها .

        اما نظام الترقٌم الثانً الذي طوره العرب فقد اخذ من الهنود عندما اطلع العرب على ما لدى الهنود من
 الرٌاضٌات وهو النظام الذي تستعمله غالبٌة البلدان العربٌة والاسلامٌة ولم ٌقتصر العرب على تطوٌر
وتهذٌب هاتٌن السلسلتٌن بل وجدوا نظاما اكثر تطورا وهو النظام الصفري . ان لهاتٌن السلسلتٌن مزاٌا

 كثٌرة  منها :

اقتصارها على عشرة اشكال بما فٌها الصفر . -1

امكانٌة تركٌب اي عدد من هذه الاشكال  العشرة مهما كان كبٌرا بخلاف الارقام الرومانٌة التً -2

تحتاج الى اشكال جدٌدة للدلالة على بعض الارقام .

تقوم على اساس النظام العشري وعلى اساس القٌم الوصفٌة فللرقم قٌمتان هما قٌمة شكله وقٌمته -3

بالنسبة الى المنزلة التً ٌقع فٌها .
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ادخال الصفر فً الترقٌم  واستعماله فً المنازل الخالٌة من الارقام وٌعتبر هذا التطور احد  -4

لم تنحصر مزاٌاه فً الاختراعات  الاساسٌة ذات الفوابد الرابعة  التً توصل الٌها العقل  البشري ف

تسهٌل عملٌة الترقٌم وحده بل تعدته  الى تسٌر جمٌع  العملٌات الحسابٌة بما فٌها الضرب والقسمة 

 التً قد تحتاج الى طرق معقدة لأجرابها فً غٌر النظام العربً .

 

الكلمة ( أو من Status( مشتقة من الكلمة اللاتٌنٌة )   Statisticsوٌبدو ان كلمة الاحصاء )       

وجمٌعها تعنً فٌما تعنٌه حقابق   ( Statistik( أو من الكلمة الالمانٌة ) Statistaالاٌطالٌة )

( حٌث أستخدم هذا المفهوم لجمٌع المعلومات الخاصة  Political Stateومعلومات عن الدولة )

خلالها  بأفراد المجتمع لأغراض تكوٌن فكرة عن قوة العمل حٌنذاك وتكوٌن قاعدة معلومات من

 ٌمكن للدول فرض ضرابب لتعزٌز وضعها المالً . 

اما فً العصور الحدٌثة فان اول ملامح تطور علم الاحصاء كان خلال القرن السابع عشر        

( Jhon Grant( من قبل الانكلٌزي )  Vital Statisticsالذي شهد ولادة الاحصاء الحٌوي )

اء الولادات والوفٌات وحساب توقعات البقاء عند الذي كان اول من درس احص  ) 1621-1674)

س الموضوع قام صدٌق له    فً كتاب , وحول نف   1662اعمار مختلفة ونشر نتابج ابحاثه عام 

بمحاولة لتقدٌر عدد نفوس لندن ومفترضا نسبة وفاة  1687(  عام  William Pettyٌدعى )

الف نسمة   696هو حوالً  1685ن عام وقد استنتج ان عدد سكان لند 31الى  1جارٌة قدرها  

 وهكذا استكملت الدراسات بشكل اوسع .....  الخ .

 

 -تعرٌف علم الاحصاء :  

هنالك تعارٌف عدٌدة لعلم الاحصاء اختلفت وتباٌنت من حٌث المضمون والشمول باختلاف       

التعارٌف ٌمكن اجمالها مراحل تطور هذا  العلم والفوابد  المتوخاة منه وبشكل عام ٌلاحظ ان هذه 

فً نوعٌن  ربٌسٌٌن  الاول منها اعتبر الاحصاء بأنه جمع لبٌانات احصابٌة   اي جمع لجمل عددٌة 

للحقابق والظواهر فً حٌن ان الثانً  اعتبر الاحصاء بانه جمع لطرق احصابٌة اي جمع متكامل 

حصابٌة وفٌما ٌلً بعض هذه لمبادئ واسالٌب تستخدم فً تجمٌع وتحلٌل البٌانات والمعلومات الا

 -التعارٌف :

 

 للإحصاء : Websterتعرٌف 

الاحصاء عبارة عن حقابق مصنفة تمثل معلومات عن الفرد فً الدولة وخصوصا تلك الحقابق    

 التً ٌمكن وصفها بأعداد او  اٌة  وسٌلة  اخرى للتبوٌب  او التصنٌف .

 

 للإحصاء :   Boddingtonتعرٌف 

 الاحصاء هو علم   التقدٌرات والاحتمالات .      

 

 للإحصاء : Kingتعرٌف 

الاحصاء هو الطرٌقة التً تختص بجمع المعلومات عن الظواهر الطبٌعٌة او الاجتماعٌة من      

 النتابج المتحصل علٌها من تحلٌل او تعداد او تجمٌع التقدٌرات .

 

 حو الاتً :مما تقدم ٌمكن تعرٌف علم الاحصاء على الن

: هو الطرٌقة  العلمٌة التً تختص بجمع البٌانات والحقابق عن ظاهر او فرضٌة  علم الاحصاء

معٌنة )ظواهر او فرضٌات ( معٌنة وتنظٌم وتبوٌب هذه  البٌانات والحقابق بالشكل الذي ٌسهل 

 عملٌة تحلٌلها وتفسٌرها ومن ثم استخلاص النتابج واتخاذ القرار على ضوء ذلك . 
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وبشكل عام فان علم الاحصاء وبسبب تطوره  السرٌع وكثرة فروعه التطبٌقٌة فً مجالات الحٌاة   

 كافة فإن معظم الإحصابٌٌن ٌمٌلون للنظر الى هذا العلم على انه جمع لفرعٌن  ربٌسٌن هما :

 

 

 

 .  Descriptive Statistics الاحصاء الوصفً  - أ
المستخدمة فً جمع البٌانات والمعلومات عن ظاهرة وٌتضمن هذا الفرع  الطرق والاسالٌب  

معٌنة  او مجموعة ظواهر وكٌفٌة تنظٌم وتصنٌف وتبوٌب هذه البٌانات والمعلومات مع 

امكانٌة عرضها فً جداول ورسومات بٌانٌة وحساب بعض المؤشرات الاحصابٌة منها والتً 

 سٌأتً ذكرها فً الفصول اللاحقة .

 .  Inferential Statisticsالاحصاء الاستدلالً  - ب

  Estimationوهو الشطر الثانً من علم الاحصاء  الذي ٌهتم عادة بموضوعً  التخمٌن 

 .  Testing Hypotheses واختبار الفرضٌات 

 

 

 الفصل الاول 

 المحاضرة الثانٌة

 مقدمة عن علم الاحصاء 

 أهمٌة علم الاحصاء ومجالات تطبٌقاته  :

 

فً البحث العلمً من خلال استخدام قواعده  ٌعتبر علم الاحصاء احد الوسابل المهمة    

وقوانٌنه وطرقه فً جمع البٌانات والمعلومات اللازمة للبحث العلمً وتحلٌل البٌانات 

والمعلومات للوصول الى النتابج  التً ٌهدف لها البحث كما وان للإحصاء دورا بارزا فً 

بلٌة عن طرٌق التنبؤ بالنتابج ولكافة القطاعات سواء كانت  انتاجٌة ام وضع الخطط المستق

خدمٌة وحٌث ان الاحصاء بحد ذاته ٌعتبر وسٌلة ولٌس غاٌة فذلك ٌعنً امكانٌة استخدامه 

أٌنما وجد البحث العلمً , وذلك ٌعنً ان مجالات تطبٌق علم الاحصاء ممكنة سواء كان ذلك 

لعلوم الانسانٌة وغٌرها  وٌمكن تمثٌل مجالات تطبٌق علم فً مجال العلوم  الصرفة او ا

 الاحصاء حسب ما هو موضح بالشكل التالً : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاحصاء مجموعة علم 

اسس وطرق ووسائل 

وقوانين يمكن الاستفادة 

 منها في تحليل البيانات 

البحوث الزراعية 

 التطبيقية 
البحوث الصناعية 

 التطبيقية 

البحوث النفسية 

 والتربوية

 البحوث الطبية التطبيقية  بحوث الرياضة والشباب 
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 مجالات تطبيق علم الاحصاء(  1-1شكل ) 

 الطرٌقة الاحصابٌة فً البحث العلمً: 

ان استخدام الاسلوب الاحصابً  فً البحث العلمً ٌعنً توفٌر بٌانات ومعلومات عن الظاهرة او       

الظواهر المطلوب دراستها فً ذلك البحث وهذا ٌعنً ان امكانٌة تطبٌق الطرٌقة الاحصابٌة مرهون بإمكانٌة 

ر عن هذه الظاهرة او تلك تعبٌرا كمٌا , فمثلا كان من الصعوبة استخدام الطرٌقة الاحصابٌة فً البحوث التعبٌ

الاقتصادٌة بسبب العجز فً أمكانٌة قٌاس الكثٌر من الظواهر الاقتصادٌة كمٌا وعلٌه فان البحث الاقتصادي  

لا انه وبمرور الزمن وتقدم القٌاس لبعض حٌنذاك كان ٌعتمد اسلوب  التحلٌل  الاستنباطً والتحلٌل الوصفً  ا

الظواهر اصبح  بالإمكان استخدام  الطرٌقة الاحصابٌة  فً تحلٌل تلك الظواهر  وٌلاحظ ان الكثٌر من البحوث   

التطبٌقٌة  وفً العدٌد من مجالات المعرفة قد استخدمت الطرٌقة الاحصابٌة وذلك بسبب ان هذه الطرٌقة تمتاز 

با علمٌا موضوعٌا محاٌدا دون ان ٌكون للباحث اي تدخل او انحٌاز تجاه نتابج البحث هذه بكونها تهٌا اسلو

 الطرٌقة جعلت الطرٌقة الاحصابٌة تلاقً اهتمام الكثٌر الباحثٌن فً مجالات المعرفة المختلفة .

  اهم مراحل الطرٌقة الاحصابٌة فً البحث العلمً :  

 . ة او الدراس فرضٌة البحث تحدٌد مشكلة او -1

 جمع البٌانات والمعلومات عن الظاهرة او الظواهر ذات العلاقة بالبحث او الدراسة . -2

 تصنٌف البٌانات وتبوٌبها وعرضها . -3

 حساب المؤشرات الاحصابٌة كتقدٌرات لمعالم مجتمع البحث او الدراسة . -4

 الدراسة .تحلٌل معطٌات الدراسة والتوصل للنتابج على ضوء فرضٌة او فرضٌات البحث او  -5

 تفسٌر النتابج وعملٌة اتخاذ القرار بشأن فرضٌات البحث . -6

 

 -اسلوب  تصمٌم البحوث  :

هنالك اعتبارات كثٌرة  ٌتوقف علٌها  تصمٌم البحث ففً كل تصمٌم  ٌتوجب  على الباحث الاخذ  

وهذا بنظر الاعتبار مسالة الحصول على البٌانات والمعلومات بأقصر وقت واقل جهد واوطأ كلفة 

 -ٌعنً انه ٌجب مراعاة ما ٌلً عند تصمٌم  البحث : 

 تحدٌد الغرض من البحث .  -ا

ٌجب ان ٌكون الهدف من البحث محدد بشكل واضح ودقٌق بحٌث ٌمكن التعرف على  اوجه    

الاستفادة من نتابجه . فمثلا لوكان البحث منصب فً دراسة نمط الاستهلاك من اللحوم الحمراء  

فذلك وبالتأكٌد ٌعنً ان الهدف من هذا البحث هو التعرف وعلى نحو مركز نمط استهلاك الفرد من 

 السلعة . هذه 

 -تحدٌد امكانٌة التنفٌذ الفعلً للبحث :  - ت

البحوث الاقتصادية 

 التطبيقية
البحوث الادارية 

 التطبيقية 

البحوث الهندسية 

 التطبيقية
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المتطلبات التً تستلزمها عملٌة تنفٌذ البحث وبشكل واضح ودقٌق من الضروري جدا تحدٌد 

كالموارد المالٌة المطلوبة عند التنفٌذ والامكانٌات البشرٌة  المتاحة المطلوبة فً تحقٌق بعض 

 لبٌانات  والمعلومات الدقٌقة عن مشكلة البحث . فقرات البحث كذلك التأكد  من مدى توفر ا

 .  Frameتحدٌد اطار البحث  - ث

ان احد الامور قبل البدء  بتنفٌذ البحث هو تحدٌد نوع وطبٌعة  مجال ذلك البحث  اي ما    

نعنٌه تحدٌد المجتمع الاحصابً على نحو واضح ودقٌق والمجتمع الاحصابً عبارة عن 

ردات  التً تشترك بصفة او صفات معٌنة والتً غالبا  ما ٌتم مجموعة من الوحدات او المف

 الحصول منها على البٌانات والمعلومات  المطلوبة .

فمثلا لو كان البحث هو التعرف على نسبة عدد الافراد المصابٌن بأحد الامراض المتوطنة      

هذه القرٌة والمفردة  فً قرٌة معٌنة فأن المجتمع الاحصابً هنا هو كافة الافراد المقٌمٌن فً

 الاحصابٌة هنا تمثل الفرد المقٌم فً هذه القرٌة الممكن إخضاعه لعملٌة الفحص الطبً . 

اما أذا كان البحث منصب على دراسة انتاجٌة الدونم الواحد  من الحنطة فً المحافظات      

لزراعة  الشمالٌة من العراق فأن المجتمع الاحصابً هنا هو كافة المساحات  المخصصة

الحنطة فً المحافظات الشمالٌة من العراق وان المفردة الاحصابٌة هنا قد تكون العابلة 

 الفلاحٌة  المتخصصة فً زراعة الحنطة .

والمجتمع الاحصابً قد ٌكون مجتمع محدد او غٌر محدد , فالمجتمع الاحصابً المحدد      

ة من مفرداته اي ما نعنٌه انه ٌمكن هو ذلك المجتمع الذي ٌمكن مواجهة او ملاحظة كل مفرد

حصر كافة المفردات التً تنتمً له  مثال على ذلك طلبة جامعة بغداد , سكان بلد معٌن , 

المرضى الراقدٌن فً مستشفى معٌن , أنتاج مصنع للمصابٌح الكهربابٌة خلال ٌوم محدد , اما 

مواجهة او ملاحظة كل المجتمع الاحصابً غٌر المحدد فهو ذلك المجتمع الذي لا ٌمكن 

مفرداته اي لا ٌمكن حصر كافة مفرداته مثال على ذلك كرٌات الدم الحمراء فً جسم الانسان , 

 الاسماك فً بحٌرة  دوكان .

وعموما ٌمكن القول بان تحدٌد المجتمع الاحصابً والمفردة الاحصابٌة امر مهم  وٌتوقف     

 حث. ذلك على الهدف او الاهداف  المتوخاة من الب

 تحدٌد اسلوب جمع البٌانات والمعلومات .  - ج

بغٌة الحصول على البٌانات والمعلومات التً بتطلبها البحث او الدراسة هنالك اسلوبان    

ٌمكن من خلالها جمع البٌانات والمعلومات كل منها له مٌزاته وعٌوبه هذان الاسلوبان هما 

اسلوب التسجٌل الشامل عن كافة مفردات المجتمع الاحصابً واسلوب التسجٌل عن طرٌق 

 العٌنات . 

 



 

 

 

 

 

 انفصم انثبني

 مقبييس اننزعت انمركزيت               

Central Tendency Measurement  

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مقبييس اننزعت انمركزيت                    
Central Tendency Measurement                  

 

 

بعددأ  ٌ تطرعزاددُ  حددر ين اددزتبُ  تنظدد بجم  طدد نف  تًددب ٔببددُفت ٔبيٕيدد  تنيف َدد   ٔ ف فددم بعددأ  ٌ تطرعزاددُ  حددر ين اددزتبُ  تنظدد بجم  طدد نف  تًددب ٔببددُفت ٔبيٕيدد  تنيف َدد   ٔ ف فددم       

بًثفهٓ  حر تأتٔل ٔرطٕو ُْأطفم ٔبف َفم تنٓأف يُٓ  إعط ء صٕرة ٔتانم ٔطزيعم بيفٍ ي ْفم بًثفهٓ  حر تأتٔل ٔرطٕو ُْأطفم ٔبف َفم تنٓأف يُٓ  إعط ء صٕرة ٔتانم ٔطزيعم بيفٍ ي ْفم 

ْذِ تنيف َ   .  ي   لاٌ حظٕف َرطزق تنى  ف فم بًثفم يجًٕعم يٍ تنيف َ   بجفًم ٔتحأة حجدظ يدٍ ْذِ تنيف َ   .  ي   لاٌ حظٕف َرطزق تنى  ف فم بًثفم يجًٕعم يٍ تنيف َ   بجفًم ٔتحأة حجدظ يدٍ 

ل يجف ص يأعى يجف ص تنُشعم يز شيم  ٔ يجف ص يرٕطظ ْذِ تنجفًم ْٔذت تنعأ  يًفدم لاٌ يجدب ل يجف ص يأعى يجف ص تنُشعم يز شيم  ٔ يجف ص يرٕطظ ْذِ تنجفًم ْٔذت تنعأ  يًفدم لاٌ يجدب خلاخلا

حر ٔطظ بهك تنًجًٕعم يٍ تنيف َ   حر ح ل بزبفيٓ  حظ  صغزْ   ٔ  يزْد  .     ٌ ْدذت تنعدأ  حر ٔطظ بهك تنًجًٕعم يٍ تنيف َ   حر ح ل بزبفيٓ  حظ  صغزْ   ٔ  يزْد  .     ٌ ْدذت تنعدأ  

 يؤٔل لاٌ يرًز ش حر ٔطظ تنًجًٕعم تنرر تحرظ  يُٓ  . ٔ ْى يج يفض تنرٕطظ ْر :يؤٔل لاٌ يرًز ش حر ٔطظ تنًجًٕعم تنرر تحرظ  يُٓ  . ٔ ْى يج يفض تنرٕطظ ْر :

 The Arithmetic Mean بر      بر     تنٕطظ تننظتنٕطظ تننظ  –  11

                  The Median Meanتنٕطفظ    – 2

                               The Modeتنًُٕتل    – 3

   The Geometric Mean تنٕطظ تنُٓأطر     – 4

      The Harmonic Meanتنٕطظ تنرٕتحجر   – 5

 

بينث عٍ قفًم برًز ش حٕنٓ   غهيفم ْذِ تنيف َ   بزقى ٔتحأ يعيز عدٍ  ٔ بينث عٍ قفًم برًز ش حٕنٓ   غهيفم ْذِ تنيف َ   بزقى ٔتحأ يعيز عدٍ  ٔ   ْذِ تنًج يفض  تًفع ْذِ تنًج يفض  تًفع       

يًثدم تًفددب بف َد   بهددك تنًجًٕعددم .ٔطُةدزس  ف فددم حظدد    دم يجفدد ص يددٍ تنًجد يفض  عددلاِ حددر يًثدم تًفددب بف َد   بهددك تنًجًٕعددم .ٔطُةدزس  ف فددم حظدد    دم يجفدد ص يددٍ تنًجد يفض  عددلاِ حددر 

 ح نرفٍ : ح نرفٍ : 

 بف َ   ييٕبم . –  

 بف َ   غفز ييٕبم . –  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 The Arithmetic Meanانوسط انحسببي      –  2.1

 
ْٕٔ  ْى يج يفض تنُشعم تنًز شيم نً  يًر س بّ يٍ خب ئص ٔطٕٓنم حظ بّ  ً  تَّ يٍ   ثز  

يج يفض تنُشعم تنًز شيم تطرخأتي  ْٕٔ عي رة عٍ يجًٕع تنجفى يجظٕي  عهى عأ ْ  ٔع  ة ي  

…يزيش نّ ) 


ZYX ,, ) 

  -طزق حظ بّ :

 

 : نهبيبنبث غير انمبوبتحسبة انوسط انحسببي  - 

 ح ٌ تنٕطظ تننظ بر نٓذِ تنجفى يزيش   Xn 3X , 2X , X1.…,يأخذ تنجفى       Xiإذت   ٌ تنًرغفز    

  ٔيعيز عُّ عهى تَّ :Xنّ ب نزيش   

n

X

X

n

i

i




 1
 

 (2.1مثبل )

 عً ل   َت  تٕرْى تنةٓزيم )بآلاف تنأَ َفز(  ً  يهر : 11 ٔتأ تنٕطظ تننظ بر لأتٕر  

 انحم :

611  ،751  ،451  ،381  ،361  ،521  ،441  ،525  ،425  ،551 

500 نت  يُ ر    
10

5000
    =

n

X

X

n

i

i




 1
 

 
 

 حسبة انوسط انحسببي نهبيبنبث انمبوبت : -
 

 يًكٍ حظ   تنٕطظ تننظ بر نهيف َ   تنًيٕبم ب طرخأتو تنج ٌَٕ تنر نر : 

i

n

i

n

i

ii

f

Xf

X












1

1

 

 

 بًثم يزت ش تن ئ   .   Xiبًثم تنركزترت  ٔتٌ   fiحفث  ٌ 

 ٔيرى تننم عهى تنُنٕ تنر نر : 

 َنظ  يزت ش تن ئ   .  – 1 

 نكم حئم ) ح صم از  يزت ش تن ئ   ب نركزترت  تنًج بهم نٓ  ( .   fiXiَنظ    - 2 

 َطيق تنج ٌَٕ . – 3 

 

 

 (:1.1مثبل )



 يٍ تأٔل تنرٕسيب تنركزتر  تنر نر تٔتأ تنٕطظ تننظ بر :    

 

x fi            انتكراراث انتكراراث      مراكز انفئبثمراكز انفئبث 

fi            

 انفئبث انفئبث           

41 

31 

31 

61 

111 

      5 

11 

15 

21 

25 

8 

3 

2 

3 

4 

    1717  –  1313 

    1212  –  1818 

    1717  –  1313 

    2222  –  1818 

    2727  -    2323 

             261              2121 

   

 انحمانحم

    

   xi   fi مراكز انفئبث 

Xi 

انتكراراث             

fi 

 انفئبث      

         41 

         31 

         31 

         61 

        111 

5 

11 

15 

21 

25 

 

                    88 

                    33 

                    22 

                    33 

           4 

          1717  –  1313 

          1212  –  1818 

          1717  –  1313 

          2222  –  1818 

     27 -  23  

            162           12 
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ii

f

Xf
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 انوسط انحسببي انمرجح  :  - 2. 2.1 
بعددا تناددٕتْز بخرهددت قفًرٓدد  يددٍ حفددث تلأًْفددم تنُظدديفم بظددًى ْددذِ تلأًْفددم تنُظدديفم ٔسٌ  ٔ بعددا تناددٕتْز بخرهددت قفًرٓدد  يددٍ حفددث تلأًْفددم تنُظدديفم بظددًى ْددذِ تلأًْفددم تنُظدديفم ٔسٌ  ٔ   

بزتفح نكم ي ز ة ٔعُأ حظ   تنٕطظ تننظد بر ٔعُدأ حظد   تنٕطدظ تننظد بر نرهدك تنجدفى يظدًى بزتفح نكم ي ز ة ٔعُأ حظ   تنٕطظ تننظد بر ٔعُدأ حظد   تنٕطدظ تننظد بر نرهدك تنجدفى يظدًى 

WXب نٕطددظ تننظدد بر تنًددزتح  ٔ تنًددٕسٌٔ ٔتنددذ  يزيددش نددّ بدد نزيش ب نٕطددظ تننظدد بر تنًددزتح  ٔ تنًددٕسٌٔ ٔتنددذ  يزيددش نددّ بدد نزيش 


  بًثددم تلأٔستٌبًثددم تلأٔستٌ   Wحفددث حفددث 

 تنرزتفنفم ٔبكٌٕ صفغرّ  ً  يهر : تنرزتفنفم ٔبكٌٕ صفغرّ  ً  يهر : 

                                     

i

n

i

n

i

ii

W

W

WX

X












1

1

 

 

 ( :2.1مثبل ) 



يٕت   رتطفم ٔعأ   9تنجأٔل تنر نر ييفٍ  رت    حأ طهيم قظى تنعهٕو تنً نفم ٔتنًبزحفم حر 

تنٕحأت  تلأطيٕعفم نرهك تنًٕت  ٔتنًطهٕ  حظ   يعأل تنط ن  حر بهك تنًٕت  يزتن  بعأ  

 تنٕحأت  :

 

 

 عدد انوحداث    اسم انمبدة   

  Wi           

 Xi اندرجت   

 يي  ئ إحب ء

 إ ترة  يي  ئ

 يي  ئ تقرب   

 يي  ئ ين طيم

 ثج حم يبزحفم

 Eَبٕص 

 ح طٕ  

 حجٕق إَظ ٌ 

 نغم عزبفم

         3 

         3 

         3 

         3 

         3   

         2 

         2  

         2 

         2  

        71 

        65  

        51 

        71 

        82 

        63 

        72 

        77 

        79  

         12        

   

 انحم :

 

    iiWX    عدد انوحداث 

  Wi           

 Xiاندرجت    

       211 

       195 

       151 

       211 

       246 

       126 

       144 

       154 

       158 

         3 

         3 

         3 

         3 

         3   

         2 

         2  

         2 

         2  

        71 

        65  

        51 

        71 

        82 

        63 

        72 

        77 

        79  

2952         12        

 

                                  

2.69
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1593

1
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n
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ii
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X

 
 

 مزايب وعيوة انوسط انحسببي : - 1. 2.1



 مزايب انوسط انحسببي :  -          

  .ٔيًر س بظٕٓنم حظ بّ ٔبظ طم حكزبّ ٔيًر س بظٕٓنم حظ بّ ٔبظ طم حكزبّ   َجطم تبشتٌ تنًة ْأت َجطم تبشتٌ تنًة ْأت   ْْٕٕ   ..11

 خضٕعّ نهعًهف   تننظ بفم .خضٕعّ نهعًهف   تننظ بفم . ..22

 تنًر حم .تنًر حم .  إٌ حظ بّ يظرُأ تنى   حم تنيف َ  إٌ حظ بّ يظرُأ تنى   حم تنيف َ   ..33

 عيوة انوسط انحسببيعيوة انوسط انحسببي    -                  

  .تنًهرٕيمتنًهرٕيم تنركزتريمتنركزتريم يرأثز ب نجفى تنًرطزحم ٔتنجفى تنة ذة نذت لا يبهح نهرٕسيع  يرأثز ب نجفى تنًرطزحم ٔتنجفى تنة ذة نذت لا يبهح نهرٕسيع   ..11

 لا يبهح حر ح نم تن ئ   تنً رٕحم ) نعأو ٔتٕ  يز ش حئم ( .لا يبهح حر ح نم تن ئ   تنً رٕحم ) نعأو ٔتٕ  يز ش حئم ( . ..22

  ًر . ًر .لا يًكٍ حظ بّ حر تنًرغفزت  تنُٕعفم إلا إذت  يكٍ بنٕيم تنرغفز تنُٕعر تنى لا يًكٍ حظ بّ حر تنًرغفزت  تنُٕعفم إلا إذت  يكٍ بنٕيم تنرغفز تنُٕعر تنى  ..33

نعدأو إيك َفدم حظد   تنًجًدٕع تنكهدر نهجدفى نعدأو إيك َفدم حظد   تنًجًدٕع تنكهدر نهجدفى     ثدز  ثدز يًكٍ حظ بّ حر ح نم حجدأتٌ قفًدم  ٔ  يًكٍ حظ بّ حر ح نم حجدأتٌ قفًدم  ٔ لالا ..44

 لأَّ يعرًأ عهى تًفب تنجفى حر حظ بّ .لأَّ يعرًأ عهى تًفب تنجفى حر حظ بّ .
 



 

خىاص انىسط انحسببً : 
1

 
 مجمىع اوحرافبث انقٍم عه وسطهب انحسببً حسبوي صفر أي : –أ     

)(0:                      جنهبٍبوبث غٍر انمبىة       


 XX i 

 ًٔٚكٍ تشُْتّ كًا ٚهٙ :    

XnXXX ii  


)(
 

 



















n

X
nX

i

i 

                                       

0  ii XX 

 
 ٔنتٕضٛخ رنك فٙ انثٛاَاخ غٛش انًثٕتح َأخز انًثال انتانٙ : 

 

 ( :2.4مثبل ) 

                                                                5  ،9   ،6  ،21  ،8            Xi   = 

     

                                                                                  8
5

40




X 

 فهٕ تى طشح انٕسظ انذساتٙ يٍ كم قًٛح يٍ انقٛى الأصهٛح :

                 

            ̅           

            0 

            4 

            1 – 

            2 

            3 – 

          8 

          21 

          6 

          9 

          5 

             0           40 

  
 

 نهبٍبوبث انمبىبت :

                                                 
 اَظش انٗ : – 1

 . 74 – 68 د.خاشع انشأ٘ ، يثادئ الإدصاء ، يطاتع جايعح انًٕصم  ، ص ص  -       

 .266 – 261د. يذًٕد دسٍ انًشٓذاَٙ ٔأيٍٛ دُا ْشيض ، الإدصاء ، تغذاد ، ص ص -       

 . 91- 84، ص ص  1020د. ثائش فٛصم شاْش ،الإدصاء فٙ انعهٕو الإداسٚح ٔانًانٛح ، داس انذايذ نهُشش ٔانتٕصٚع ، عًاٌ   -      



0)( 


 XXf ii 
                                                                          




  iiiii fXXfXXf )(
 

 





 












 i

i

ii

ii f
f

Xf
Xf 

                                           

0  iiii XfXf 

 

 ( :2.4مثبل )  

 نهتذقق يٍ تهك انخاصٛح فٙ انثٛاَاخ انًثٕتح َأخز انثٛاَاخ انتانٛح انتٙ ٔسطٓا     

 :23انذساتٙ      

 XXf ii      XX i     مراكز انفئبث 

             iX 

 انخكراراث  

if 

 انفئبث    

      64- 

      9 - 

      4  

      12 

      48 

       8- 

       3- 

       1 

       7  

       21    

       

  05  

          20   

   25 

    10     

   15 

 

              88 

              33 

              11 

              33 

        4 

        0707–    0303 

        2121  –  0808 

        2727  –  2323 

        1111  –  2828 

   17 -  13     

      0            10    

 

 

 

 

 ( انى كم قٍمت مه قٍم انمشبهداث فأن انىسط انحسببً نهقٍم   kعىد إضبفت عدد ثببج ) –ة 

 ( :  kانجدٌدة = انىسط انحسببً نهقٍم الأصهٍت + انعدد انثببج )       

kXY ii  

kXY 


 
 انثشْاٌ :        

kXY ii 
 

 

   )( XXY ii 
 



nkXY ii  

 

n

nk

n

X

n

Y ii



 

                                                                                               

kXY 


 
 

 
 ٔنهتذقق يٍ تهك                    8( ٔانتٙ ٔسطٓا انذساتٙ = 4.1تاستخذاو تٛاَاخ انًثال ) ( :2.4مثبل )

 ٗ كم يفشداخ انعُٛح ٔكًا ٚهٙ :ان 3انخاصٛح َضٛف انعذد              

 

                     

    3iX        iX 

         22 

         25  

         9 

         21 

         8 

          8 

          21 

          6 

          9 

          5 

   55 iX 
   

8

40




X

X i
 

 

 

11
5

55




X 

                                                                                     
 (22=  3+  8) أ٘    3ٔانز٘ ٚعُٙ انٕسظ انذساتٙ انقذٚى +      

                                                               
 ( مه كم قٍمت مه قٍم انمشبهداث فأن انىسط انحسببً    kعىد طرح عدد ثببج ) –ج 

 ( :  kانعدد انثببج ) -نهقٍم انجدٌدة = انىسط انحسببً نهقٍم الأصهٍت         

kXY ii  

kXY 


 

 انبرهبن :       

 تطثق َفس انخطٕاخ انساتقح يع تغٛٛش الإشاسج يٍ يٕجة انٗ سانة .  

 

 (  :2.4مثبل )  



يٍ كم يفشداخ  1ٔتطشح انعذد  8( ٔانتٙ ٔسطٓا انذساتٙ = 4.1تاستخذاو تٛاَاخ انًثال ) 

 انعُٛح :
     

              

    2iX
         iX

 

         6   

         20 

         4  

         7 

         3 

          8 

          21 

          6 

          9 

          5 

    

30 iX 8

40




X

X i

     

 

6
5

30




X 

6282 أ٘ أٌ                                                 


X 
 

 

 ( فأن انىسط انحسببً نهقٍم  kإذا ضربج كم قٍمت مه قٍم انمشبهداث فً قٍمت ثببخت ) –د 

 أن : أي  kانعدد انثببج × انجدٌدة ٌسبوي = انىسط انحسببً نهقٍم الأصهٍت       

ii kXY  



 XkY 

   انثشْاٌ :      

ii kXY 
 

      

  ii XkY 

 

n

Xk

n

Y ii 
 

   


 XkY 
 

 

 انعُٛح                              ٔتضشب 6( ٔانتٙ ٔسطٓا انذساتٙ = 4.1تاستخذاو تٛاَاخ انًثال ) ( :2.4مثبل )        



 : 4تانعذد                          
     

        iX          iX
 

         31 

         48 

         14 

         36 
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          8 

          21 

          6 

          9 

          5 

  

160 iX 8

40




X

X i
 

                                                                                                        

32
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 ْٔزا يا ٚذقق تهك  4× 8ْٕ عثاسج عٍ  31انذساتٙ انجذٚذ =  ٔٚلادظ أٌ انـٕسظ

 انخاصٛح .        

 انىسط انحسببً نمجمىع قٍم مخغٍرٌه = مجمىع انىسطٍه انحسببٍٍه نهمخغٍرٌه : -هـ 

iii YXZ 
 



 YXZ 
 

 انبرهبن :      

iii YXZ  

   )( iii YXZ 

 

   iii YXZ 

 

n

Y

n

X

n

Z iii 


 
 



 YXZ 
 

 ( : 2.4مثبل )

 ٔعُٛح أخشٖ    8( ٔانتٙ ٔسطٓا انذساتٙ = 1.4تاستخذاو َفس انعُٛح فٙ انًثال )        

 ًٚكٍ تشُْح أعلاِ سقًٛا  كًا ٚهٙ :  7كًا فٙ انجذٔل أدَاِ ٔٔسطٓا انذساتٙ =   



 

 iii YXZ         iY         iX
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    The Median انوسيط:      
أحذ يقبٚٛظ انُضعخ انًشكضٚخ ْٕٔ انقًٛخ انزٙ رزٕعظ يجًٕعخ انقٛى ثعذ رشرٛجٓب رظبعذٚب أٔ  

 . (Me)رُبصنٛب ٔٚشيض نّ ثبنشيض 
 

  حسبة انوسيط نهبيبنبت غير انمبوبة : –أ 

 ًٚكٍ حغبة انٕعٛظ نهجٛبَبد غٛش انًجٕثخ ثبنخطٕاد اٜرٛخ =    

 ــ   ٚزى رشرٛت انقٛى رظبعذٚب  أٔ رُبصنٛب .   

ــ إرا كبٌ عذد انقٛى فشدٚب فأٌ انٕعٛظ ْٕ انقًٛخ انزٙ رشرٛجٓب     
2

1n
. 

 ــ   أرا كبٌ عذد انقٛى صٔجٛب فأٌ انٕعٛظ عجبسح عٍ انٕعظ انحغبثٙ نهقًٛزٍٛ انٕاقعزٍٛ فٙ    

انزشرٛجٍٛ         
2

n
  ٔ1

2


n
  . 

 ( :2.01مثبل )

 فشادا ٔانًطهٕة حغبة يزٕعظ ٔصَٓى ثبعزخذاو انٕعٛظ . 11الأرٙ أٔصاٌ  

  :7  ،9<  ،;8  ،99  ،;8  ،9:  ،8<  ،::  ،;8  ،98  ،:1 

 َشرت انقٛى رظبعذٚب  = -  

      8<  ،98  ،99  ،9:  ،9<  ،:1  ،:7  ،::  ،;8  ،;8  ،;8 

AMe            =6َجذ رشرٛت انٕعٛظ   -
2

111



  =AMe 

 

                                                            Me = 71 

 

 ( :2201مثبل )

 طلاة اعزخذو انٕعٛظ نزقذٚش ٔصٌ انطبنت . ;ألأرٙ دسجبد 

  :9  ،9;  ،<8  ،58  ،8:  ،:;  ،;<  ،55 

 

 انحم : 

 َشرت انقٛى رظبعذٚب =

 55  ،58  ،8:  ،9;  ،:9  ،:;  ،;<  ،<8 

                   51
2

8
1

2


n
             4

2

8

2


n
 AMe= رشرٛت انٕعٛظ    

 

72
2
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 انمبوبة :  حسبة انوسيط نهبيبنبت –ة 
 ٚعزًذ حغبة انٕعٛظ نهجٛبَبد انًجٕثخ عهٗ انزٕصٚع انزكشاس٘ انًزجًع انظبعذ أٔ انُبصل ٔٚزى      

  :اعزخشاجّ ثزطجٛق انقبٌَٕ انزبنٙ  
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2

1 

 حٛش أٌ =

L1     . انحذ الأدَٗ انحقٛقٙ نفئخ انٕعٛظ = 

 if   . يجًٕع انزكشاساد 

 f


 =   انزكشاس انًزجًع انظبعذ انغبثق نفئخ انٕعٛظ ) عُذ ثذاٚخ فئخ انٕعٛظ ( .

mf  انزكشاس   -=   ركشاس فئخ انٕعٛظ )أ٘ انزكشاس انًزجًع انظبعذ عُذ َٓبٚخ فئخ انٕعٛظ 

 انًزجًع انظبعذ انغبثق نفئخ انٕعٛظ (.           

 W: طٕل انفئخ

 

  -ًٔٚكٍ رهخٛض خطٕاد انحم كًب ٚهٙ =

 ركٍٕٚ جذٔل رٕصٚع ركشاس٘ رجًٛعٙ رظبعذ٘ أٔ رُبصنٙ . -

ثبعزخذاو انقبٌَٕ =         AMeانٕعٛظ( )يٕقع   إٚجبد رشرٛت انٕعٛظ -
2




if
AMe . 

انجحش عٍ انقًٛخ -
2

 if
 ) يب ٚغبٔٚٓب أٔ اكجش يُٓب ( . 

َحذد فئخ انٕعٛظ ْٔٙ انفئخ انزٙ رقع رهك انقًٛخ ثٍٛ حذٚٓب ٔرنك عٍ طشٚق إٚجبد قًٛزٍٛ  -

يززبنٛزٍٛ فٙ انزكشاس انزجًٛعٙ انزظبعذ٘ ٚقع ثًُٛٓب رشرٛت انٕعٛظ  ، ٚقبثم ْبرٍٛ 

انقًٛزٍٛ حذا فئخ انٕعٛظ الأدَٗ ٔالأعهٗ ) ٔٚغزحغٍ أخز انحذٔد انحقٛقٛخ نٓزِ انفئخ ( ، 

ًخ انٕعٛظ يغبٔٚخ لأ٘ ركشاس يزجًع طبعذ فأٌ فئخ رنك انزكشاس عزكٌٕ فإرا كبَذ قٛ

ْٙ انفئخ انٕعٛطٛخ ، أيب إرا ٔقعذ ثٍٛ ركشاسٍٚ يزجًعٍٛ فإٌ انفئخ انلاحقخ نقًٛخ رشرٛت 

انٕعٛظ عزكٌٕ ْٙ فئخ انٕعٛظ 
1

أ٘ انفئخ انزٙ رقبثم انزكشاس انًزجًع انظبعذ الأكجش يٍ 

ثًُٛٓب 
2
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 .  8:انجهذأ٘ ، أعبنٛت الإحظبء ، يظذس عبثق ، ص عجذ انًجٛذ  ذد عجذ انحًٛ - 
2
 . :>د.صبئش فٛظم شبْش ، يظذس عبثق ،ص  - 



 ( :2101)مثبل 

 أٔجذ انٕعٛظ نهزٕصٚع انزكشاس٘ انزبنٙ =

 

  انتكرارات انتكرارات     

fi            

 انفئبت انفئبت           

              ;; 

              77 

              88 

              77 

              55 

    8:8:  –  8787 

    1818  –  8;8; 

    1:1:  –  1717 

    8888  –  1;1; 

    8:8:  -    8787 

                           8888 

 

 انحم :

 انزجًٛعٙ انزظبعذ٘= ـ َغزخشط انحذٔد انحقٛقٛخ نهفئبد ٔانزكشاس

 

10َغزخشط رشرٛت انٕعٛظ  =                               َغزخشط رشرٛت انٕعٛظ  =                                   
2

20

2


 if
AMe   

 .   11ٔ  ;إٌ انٕعٛظ ٚقع ثٍٛ انزكشاسٍٚ انزظبعذٍٚٛ  -

- mf  ( .  11 -;= 7انٕعٛظ  ) ركشاس فئخ 

- f


 ;انزكشاس انًزجًع انظبعذ انغبثق نفئخ انٕعٛظ ) عُذ ثذاٚخ فئخ انٕعٛظ ( =   

     -   L1    8.:8انحذ الأدَٗ انحقٛقٙ نفئخ انٕعٛظ  =L1    .         

 َحغت قًٛخ انٕعٛظ ٔفق انظٛغخ انزبنٛخ = -
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2

1 

 

 انتكرارانتجميعي

 انتصبعدي

انحدود 

 انحقيقية نهفئبت

 انتكرارات

if 

 انفئبت

                ;; 

              1111 

              1717   

              1919 

              8888 

           

  8:.88:.8  –  88.888.8 

18.818.8  –  8:.88:.8 

1:.81:.8  –  18.818.8 

88.888.8  –  1:.81:.8 

8:.88:.8  –  88.888.8 

              ;; 

              77 

              88 

              77 

              55 

    8:8:  –  8787 

    1818  –  8;8; 

    1:1:  –  1717 

    8888  –  1;1; 

    8:8:  -    8787 

                         8888 
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ٔثُفظ ثٛبَبد انًضبل انغبثق ًٚكٍ أٚضب إٚجبد رشرٛت قًٛخ انٕعٛظ ُْذعٛب نهًُحٍُٛٛ انزظبعذ٘ 

ٔرنك ثإَضال عًٕد يٍ َقطخ رقبطعًٓب انٗ انًحٕس الأفقٙ نٛقطعّ فٙ َقطخ ْٙ قًٛخ ٔانزُبصنٙ 

 انٕعٛظ كًب يجٍٛ فٙ انشكم انجٛبَٙ انزبنٙ =

 ( اعزخشاط قًٛخ انٕعٛظ ُْذعٛب1 – 8شكم )                             
      

 
 

 ٔٚلاحظ ثأٌ قًٛخ انٕعٛظ انًغزخشجخ ثٛبَٛب ْٙ راد انقًٛخ انًغزخشجخ ثًٕجت انًعبدنخ          

 انغبثقخ .   

 

 كًب ًٚكٍ اعزخشاط انٕعٛظ يٍ انجذأل انزكشاسٚخ انًفزٕحخ ٔانًضبل انزبنٙ ٕٚضح رنك .   

 

   ::( ( 2.012.01))مثبل مثبل     

  ًٚضددم انقددشٔع انًًُٕحددخ يددٍ احددذ انًظددبس ًٚضددم انقددشٔع انًًُٕحددخ يددٍ احددذ انًظددبس   انددز٘انددز٘  انزددبنٙانزددبنٙ  انزكددشاسانزكددشاس  جددذٔلجددذٔل  أٔجددذ انٕعددٛظ يددٍأٔجددذ انٕعددٛظ يددٍ    

 ==ٍٛ انذَبَٛشٍٛ انذَبَٛشٚٚثًلاثًلا  انًضاسعٍٛانًضاسعٍٛنعذد يٍ نعذد يٍ   88118811  خلال عبوخلال عبو  انزجبسٚخ فٙ ثغذادانزجبسٚخ فٙ ثغذاد
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 مببنغ انقروضمببنغ انقروض   عدد انمزارعين         عدد انمزارعين         

               

                8888 

                7777 

                9898 

                8<8< 

                7171 

                1919 

 11أقم يٍ أقم يٍ   -  88        

        1818  –  8989 

        1818  –  1111 

        8888  –  1919 

        8888  -  8181 

 8989  -  7878فأكضش فأكضش       

              112112    

 

 انحم :

 

 َظم عهٗ = ثزطجٛق َفظ خطٕاد حم انًضبل  انغبثق
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1 

 

 انتكرار  انتكرار            

 انتجميعيانتجميعي      

 انصبعدانصبعد        

 انحدود انحقيقية  انحدود انحقيقية        

 نهفئبتنهفئبت              

 مببنغ انقروضمببنغ انقروض   عدد انمزارعين        عدد انمزارعين        

               

            8888 

            ;7;7 

            15;15; 

            1::1:: 

            88;88; 

            885885 

 8.88.8أقم يٍ أقم يٍ   –  5.85.8

        18.818.8  –  8.88.8   

   18.8 – 18.8 

  88.8 – 18.8 

  88.8 – 88.8     

 88.8- 8.>8فأكضش 

    

                8888 

                7777 

                9898 

                8<8< 

                7171 

                1919 

 11أقم يٍ أقم يٍ   -  88        

        1818  –  8989 

        1818  –  1111 

        8888  –  1919 

        8888  -  8181 

 8989  -  7878فأكضش فأكضش       

                885885    
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 مميزات وعيوة انوسيط :    -02 101   
 مميزات انوسيط : -    

 عٕٓنخ حغبثّ عٕءا كبَذ انجٛبَبد يجٕثخ أٔ غٛش يجٕثخ . .1

 ًٚكٍ حغبثّ يٍ جذأل انزٕصٚع انزكشاس٘ انًفزٕحخ. .8



 ًٚضم انٕعٛظ انجٛبَبد رًضٛلا عهًٛب حًُٛب ركٌٕ انقٛى نهًفشداد انًشرجخ يزقبسثخ . .7

خ انظفبد انٕطفٛخ انزٙ لا رقبط ثأعذاد يجبششح ششٚطخ ًٚكٍ رقذٚش انٕعٛظ فٙ حبن .5

 أٌ ركٌٕ قبثهخ نهزشرٛت .

 يجًٕع الاَحشافبد انًطهقخ لأفشاد انعُٛخ عٍ قًٛخ انٕعٛظ أقم يٍ أ٘ قًٛخ أخشٖ . .8

 ًٚكٍ رعُّٛ ثٛبَٛب . .9

 

 = عيوة انوسيط -  

اقم نٛظ انٕعٛظ شبئع الاعزعًبل كبنٕعظ انحغبثٙ ثبنشغى يٍ عٕٓنخ فًّٓ فٓـٕ  .1

 اعزعًبلا يـُّ .

لا ًٚكٍ الاعزفبدح يٍ انٕعٛظ حغبثٛب ٔيضبل رنك اَّ لا ًٚكٍ حغبة ٔعٛظ عبو نعذد  .8

 يٍ انعُٛبد انًعشٔ  قًٛخ ٔعٛظ كم يُٓب كًب ْٕ انحبل فٙ انٕعظ انحغبثٙ .

نٛظ انٕعٛظ حغبعب نهزغٛشاد انزٙ رحذس فٙ قٛى انًفشداد انذاخهخ فٙ انزٕصٚع ، فقذ  .7

ْزِ انقٛى دٌٔ أٌ رزأصش قًٛخ انٕعٛظ طبنًب أٌ ْزا انزغٛٛش لا ُٚقهّ  َزًكٍ يٍ رغٛٛش

 انٗ  انجٓخ الأخشٖ .

 لا رغزعًم جًٛع قٛى انًزغٛش فٙ حغبثّ ثم ٚعزًذ عهٗ جضء يُٓب . .5

 

 
 



 

 The Modeانمنوال:         
٠ؼرف إٌّٛاي ٌّغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ ثأٔٗ اٌم١ّخ الأوضر ش١ٛػبً ث١ٕٙب ، ٚلد ٠ٛعد أوضر ِنٓ ٠ؼرف إٌّٛاي ٌّغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ ثأٔٗ اٌم١ّخ الأوضر ش١ٛػبً ث١ٕٙب ، ٚلد ٠ٛعد أوضر ِنٓ       

ِٕننٛاي ٌّغّٛػننخ اٌمنن١ُ ، وّننب لْ ٘نن ا اٌّم١ننبش ٠ؼنند ِننٓ اٌّمننب١٠ص اٌّطننز دِخ  ننٟ اٌ بٌننخ ِٕننٛاي ٌّغّٛػننخ اٌمنن١ُ ، وّننب لْ ٘نن ا اٌّم١ننبش ٠ؼنند ِننٓ اٌّمننب١٠ص اٌّطننز دِخ  ننٟ اٌ بٌننخ 

اٌّمبضننبد اٌّمبضننبد اٌؼ١ٍّننخ ثىضننرح  ّضننً ٘نن ٖ اٌم١ّننخ ٔغنند٘ب  ننٟ ِمبضننبد اٌّ ثننص ل  رٛعنند ثؼنن  اٌؼ١ٍّننخ ثىضننرح  ّضننً ٘نن ٖ اٌم١ّننخ ٔغنند٘ب  ننٟ ِمبضننبد اٌّ ثننص ل  رٛعنند ثؼنن  

 ..  رزىرر لأغٍج١خ إٌبش أٚ  ٟ ِمبضبد الأح ٠خرزىرر لأغٍج١خ إٌبش أٚ  ٟ ِمبضبد الأح ٠خ

 أ ـ حسبة انمنوال نهبيبنبت غير انمبوبة :    
 ِٓ اٌّشب٘داد  بْ إٌّٛاي ٌٙ ٖ اٌّشب٘داد ٘ٛ اٌّشب٘دح اٚ اٌم١ّخ الأوضر   nل ا وبْ ٌد٠ٕب        

 .  Moرىرارا ث١ٓ ٘ ٖ اٌّشب٘داد ٠ٚرِس ٌٗ ثبٌرِس       

 ٠ٚغت ِ حظخ ِب ٠ٍٟ :      

 ـ   ٟ حبي ٚعٛد أوضر ِٓ ِٕٛاي )ِزغبٚرح(  ّزٛضط ٘ ٖ إٌّٛالاد ٠ؼزجر ِٕٛاي اٌزٛز٠غ  1      

 حبي ٚعٛد رٍه اٌم١ّخ  ٟ اٌزٛز٠غ.           

 ـ  ٠طّٝ اٌزٛز٠غ أ حبدٞ إٌّٛاي ل ا ٚعد ِٕٛاي ٚاحد، ٚصٕبئٟ إٌّٛاي ل ا ٚعد   2     

 لاْ ، ٚ٘ى ا.ِٕٛا          

 ( Major Mode)ـ ل ا ٚعد أوضر ِٓ ِٕٛاي  بلأوضر رىرار ث١ُٕٙ ٠دػٝ إٌّٛاي اٌرئ١طٟ  3     
 . ( Minor Mode)ٚالأخرٜ رؼرف ثبٌّٕٛاي اٌفرػٟ أٚ اٌضبٔٛٞ     
 ـ لد لا ٠ىْٛ ٕ٘بن ِٕٛاي أٚ لا ٠ٛعد ِٕٛاي ٌٍّشب٘داد .  1

 

 ( :2341مثبل )    

      

 . 11ٌٙب ِٕٛاي ٚاحد ٘ٛ اٌم١ّخ     23، 11،  11،  9،  8، 13،  11 ِغّٛػخ اٌم١ُ  :   

 . 7، ٠12ٛعد أوضر ِٓ ِٕٛاي     23، 12،  12،  7،  7، 13،  12ِغّٛػخ اٌم١ُ  :    

  لا ٠ٛعد ِٕٛاي ٌٙب .       8،  16، 11، 18،  4،  5،  12ِغّٛػخ اٌم١ُ  :    

 

 

 ة ـ حسبة انمنوال نهبيبنبت انمبوبة :
 ٠طز رط إٌّٛاي ٌٍج١بٔبد اٌّجٛثخ ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ : 
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 ح١ش أْ : 

  ئخ إٌّٛاي رٍه اٌفئخ اٌزٟ رّزٍه أوجر اٌزىراراد .

 = اٌ د الأدٔٝ اٌ م١مٟ ٌفئخ إٌّٛاي . L1ٚاْ : 

        d1 . اٌفرق ث١ٓ رىرار  ئخ إٌّٛاي ٚاٌفئخ اٌطبثمخ ٌٙب = 

        d2 . اٌفرق ث١ٓ رىرار  ئخ إٌّٛاي ٚاٌفئخ اٌ حمخ ٌٙب = 

       W  . طٛي اٌفئخ = 

 

 

 ( : 2441مثبل )



 أٚعد إٌّٛاي ٌغدٚي اٌزٛز٠غ اٌزىرارٞ اٌزبٌٟ : 

 

 انتكرارات  انتكرارات      

fi            

 انفئبت انفئبت           

            77 

            1111   

            1818 

            99 

            1313 

        1111  –  1616 

        1515  –  1111 

        2121  –  1616 

        2525  –  2121 

        3131  –  2626 

            5757 

 

 انحم :

 

 

  

 انتكرارات انتكرارات     

fi            

 انفئبت انفئبت           

              77 

              1111   

              1818 

              99 

              1313 

11.511.5  –  15.515.5 

15.515.5  –  11.511.5 

21.521.5  –  15.515.5 

25.525.5  –  21.521.5 

31.531.5  –  25.525.5 

                           5757 
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٠ّٚىٓ و ٌه رمد٠ر ل١ّخ إٌّٛاي ٕ٘دض١ب ،  ّٓ خ ي ث١بٔبد اٌّضبي اٌطبثك ٠زُ رضُ  اٌّدرط      

اٌزىرارٞ ٚاضزؼّبي ِطزط١ً اٌفئخ إٌّٛا١ٌخ ثبػزجبرٖ ٠ّضً أوجر اٌزىراراد ٚاٌّطزط١ ْ 

 اٌّغبٚراْ ٌٗ ٚوّب ٠ٍٟ :

 ب١ٔب( اضز راط ل١ّخ إٌّٛاي ث١ 2- 2شىً )             

 
 ٠ّٚىٓ اضز راط إٌّٛاي ِٓ ث١بٔبد اٌغداٚي اٌزىرار٠خ اٌّفزٛحخ ٚاٌّضبي اٌزبٌٟ ٠ٛضح  ٌه : 

 

 ( :2541مثبل )

 ( اٚعد ل١ّخ إٌّٛاي :13.2ِٓ ث١بٔبد اٌّضبي  )

 اٌ ً :  

 ٔطز رط اٌ دٚد اٌ م١م١خ ٌٍفئبد : -

 

 ِجبٌغ اٌمرٚضِجبٌغ اٌمرٚض   ػدد اٌّسارػ١ٓ        ػدد اٌّسارػ١ٓ         اٌ دٚد اٌ م١م١خ ٌٍفئبداٌ دٚد اٌ م١م١خ ٌٍفئبد
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 مميزات وعيوة انمنوال : - 42 241
 مميزات انمنوال : - 

  ٟ حطبثٗ لا رطز دَ ع١ّغ اٌّفرداد  ٟ اٌزٛز٠غ . .1

 إٌّٛاي ١ٌص ِم١بضب ٠ّىٓ ضرثٗ  ٟ ػدد اٌّفرداد  ٟ اٌّغّٛػخ ١ٌٕزظ اٌّغّٛع اٌىٍٟ. .2

 لا ٠زأصر إٌّٛاي ثبٌم١ُ اٌشب ح أٚ اٌّزطر خ وج١رح وبٔذ أَ صغ١رح . .3

 ٠ّىٓ حطبة إٌّٛاي  ٟ حبٌخ اٌغداٚي اٌّفزٛحخ . .4

 ً رمد٠ر إٌّٛاي ثّغرد إٌظر ل ا وبْ ػدد اٌّفرداد ل١ٍ  .ً رمد٠ر إٌّٛاي ثّغرد إٌظر ل ا وبْ ػدد اٌّفرداد ل١ٍ  .٠ط٠ٙطٙ ..55

 ٠ّىٓ رؼ١ٕٗ ث١ب١ٔب . .6

 

 عيوة انمنوال : -
 ل١ّخ إٌّٛاي رمر٠ج١خ غ١ر ِؼزّد ػ١ٍٙب ٚرزأصر ل١ّزٗ ثشدح ِٓ ػ١ٕخ اٌٝ أخرٜ ِٓ ٔفص   .1

 اٌّغزّغ .اٌّغزّغ .                    

 لا رزغ١ر ل١ّخ إٌّٛاي ثأحداس رغ١راد  ٟ اٌم١ُ الأخرٜ ِب داَ رىرار اٌم١ّخ ٌُ ٠زغ١ر . .2

 ألً اٌّمب١٠ص ٌٍّزٛضط  ٟ دلخ حطبثٗ .  .3

رزغ١ر ل١ّخ إٌّٛاي ػٕد رمد٠ر٘ب  ٟ اٌغدٚي اٌزىرارٞ ل ا رغ١ر ػدد اٌفئبد ٚأطٛاٌٙب  .4

 ٌٕفص اٌج١بٔبد .
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 مقدمة :  1.1.

تشاولشااا  اااص للاراابل للداااامتغ ر لاااغ و ظاااا  ولداام  و ثااااى   ولداام  وااا  دااا   ااااا  
ولك   ص للحااا  للمسيااغ كراا ل   .ودداب و باط ىذه للظاى   وكذلك دداب وتاا  ل ذ  يا

لسم  اغ واما لت تبااي باشيساا  ( و و ظاا ن )تا  وا يح اج للباد  لم لاغ للملا غ با  ثاى  
 تم ي نم للباد  وم  غ وا إذل كان ىشاك علا غ باا  لل امنا  ولاباامغ  .ونبع ىذل لت تباي
 و بااا  للحالااغ لل مياساااغ  .ووداا با رنيااو و بااا  ر  ااغ تمياااص للذااخ   ،مساا ف  ااص لل  ااغ

  للكراا  باا  لثورياغ  اص وخ يا  وكسا ن ا  إنو يسك   ن نذك .وللحالغ لت  ساعاغ ليشانب
 .للسجاتت بل  م ي غب للباد   اص ر لااغ للملا اغ باا   مرا  وا  و ظاا ن   اص و ا  ولدام

 سرلا   م ي نم للباد  وم  غ تأثا  ر  اغ لل ميااص وودا با للامنل ودجاص لثاا   عيا  ر  اغ 
اا لت عياا   ااص ىاذل للسراال ي ناام للبادا  وم  اغ تااأثا  ثلاثاغ و ظ .للابعص للدااااص ليذاخ 

وىب  متغيرين اثنين فقطو ص ىذل للك اب ابف ن كز عي  ر لاغ للملا غ با   .و ظا   لمع
باشساا للحااتت لل اص ت شااول للم لااغ  .Simple Correlation بالارتباط " البدييط "وا يم ف 

كسا ذك ناا  –وىص  Multiple Correlation بالارتباط المتعددتم ف  أكثر من متغيرين ايا 
 .ا ج نطاق ىذل للك ابن –

 
 أنواع العلاقة بين المتغيرين :  01.2

 ،إذل كان للس ظا لن ي ظا لن وما   ص لتتجاه نادو مسمش   ناو إذل الر  و نتا   دامىسا
وراال  . إن للملا اغ باشيساا تكابن ي رياغ ولت تبااي باشيساا يكابن وب باا   ،الر  و نت  لثن 

 .باط   ص للسج سع وانار  لتا ت ل  للداااصذلك للملا غ با  انار  دجص للطبتغ لل
وإذل كااان للس ظااا لن ي ظااا لن ومااا  ولكاا   ااص عكاا  لتتجاااه مسمشاا   نااو إذل الر  داامىسا 

 اإن للملا اغ باشيساا تكابن عكدااغ ولت تبااي  ، و إذل نت   دمىسا الر لثن  ،نت  لثن 
مياسااااص ور  ااااغ للاااابعص ورااااال للملا ااااغ بااااا  تاااامنص وداااا با للااااا ر لل  .باشيسااااا يكاااابن اااااالبا  

 .لت  ساعص



 

 611 

 الارتباط 

 و د ا  ) تم تكبن للملا غ  بنغ  مل   .وتخ ي  للملا ات با  للظبلى  و  دا  للتب 
و اص ىاذل للارال اابف ن شااول  . و وشممواغ تساواا   ، و ضامااغ ،و م تكابن و بااطغ ،(تاوغ

ا  مال ارااال كااااااغ دداااب لت تبااااي باااا  و ظااا ن  اااابلي كاااان للس ظااا لن كسااااا   و وبااااا
  . و  دمىسا كساا  ولثن  وبااا   ،)ت تاباا   و لاساا (

 
 :  Scatter Diagramشكل الانتذار  01.2

ىشاااك واااايغ وبم اااغ يماا ف للباداا  واا  نلاليااا ناابع لت تباااي بااا  للس ظااا ن  ووااا إذل 
وب باغ  ،ووا إذل كان  للملا غ نطاغ  و غاا  نطااغ ،مان لت تباي  بنا  وضمااا   و وشمموا  

 .ىاااذه للبااااايغ ىاااص ت ااااكل لتن ذاااا  ت ولل اااص ترااايم إذل كاااان للس ظاااا لن كسااااا  .ااااالبغ  و
و امي  مالااذك   ن ىااذه واااايغ وبم ااغ تداااعم  تااط  ااص وم  اغ ناابع لت تباااي وت تم باا  بااميلا  

 .ع  للط ق لادرا اغ لل ص ابف ن شاوليا مال ارال  ص ىذل للارل
للس ظااا   ،ظاااى تا  بااناااا  عياا  للسحااب ن وللستراابر مذااكل لتن ذااا  ىااب تسرااال  اااص لل

داا  يا ص تسرااال  ،عيا  للسحاب  لل  ااص Yوللس ظاا  للراانص  ،عيا  للسحاب  لث تاص Xلثول 
 شحراااال عياااا  اااااكل يسراااال كاااااااغ لن ذااااا  للتاااااص عياااا   ،واااا  للتاااااص بشتطااااغ Pairماااال اوج 

 و عامم وي نتاغ لن ذاا  للتااص تامل عيا  و ابر  .وىب للذي يداس  ااكل لتن ذاا  ،للسد با 
 اإذل كانا  ت اباع مذاكل وشا ظص رل ذلااك  .و ابر علا اغ باا  للس ظاا ن  وواما  بتياا ونبعيااا

،  وااا إذل كاناا  للااشتط وبمراا   وت تش ذاا  ددااب نظااام يسكاا  لااا ش ا يا(عياا  و اابر علا ااغ )
 .وماااا  رل ذلااااك عيااا  عاااامم و ااابر علا ااااغ باااا  للس ظااااا ن   و  ن للملا اااغ باشيسااااا ضاااامااغ

   ممض  اكال لتن ذا  للسم و غ :ولثاكال لل الاغ تظي
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 الذكل الأول : 
رل ذلااك عياا   ن للملا ااغ باشيسااا نطاااغ  ،إذل و ماا   ساااع للشتاااي عياا  نااط وداا تاص

 ااإذل  .وىااذه تسراال   اابا  ناابلع لت تباااي بااا  للس ظااا ن  ت ل تباااي تااام ت .و نيااا ثاب ااغ  و تاوااغ
وورالاو للملا اغ  .( )للذاكل لثول مان  للملا غ ي ريغ  إن ت لت تباي ي ري تام ت كسا  اص 

  .با  للكساغ للسذ  ل  و  ايمغ وللسبيغ للسم بع لذ لي ىذه للكساغ
 

  اااإن  (و سااااع للشتااااي تتاااع عيااا  ناااط ودااا تاص ولدااام) واااا إذل كانااا  للملا اااغ عكدااااغ 
ووراال عيا  ذلاك للملا اغ باا  للدا عغ  .(ب)ت لت تباي عكدص تام ت كساا  اص للذاكل لثول 

 .وللزو 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الذكل الأول )أ(
 ارتباط طردي تام

 )موجب(

 لذكل الأول )ب(ا
 ارتباط عكدي تام

 )سالب(

Y Y 

X X 
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 الذكل الثاني : 
 وا إذل كان  للشتاي تأنذ اكل نط ود تاص ولك  ت تتع  سامياا عيا  للخاط  اال  ن 

  .ب ،كسا  ص للذكل للرانص   (وب بغ  و االبغ)للملا غ نطاغ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الذكل الثالث : 
 غ تأنذ اكل وشحش   إن لت تباي ت يكبن نطاا  تل تباي غا  نطص وإذل كان  للملا

 كسا  ص للذكل للرال  :  Non Linear Correlationت 
 
 
 
 
 
 
 

 الذكل الثاني )أ(
 ارتباط موجب قوي 

 )ارتباط خطي طردي(

 الذكل الثاني )ب(
 ارتباط سالب قوي 

 )ارتباط خطي عكدي(

 الذكل الثالث
 )ارتباط غير خطي(

X 

Y 

Y 

X 

Y 

X 
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 الذكل الرابع : 
 وا إذل كانا  للشتااي ت بمرا  بامون نظاام وماا   اإن ذلاك يامل عيا  عامم و ابر علا اغ 

كالملا اااغ وااارلا  باااا  رنااال للذاااخ   ( و  ن للملا اااغ باشيساااا ضااامااغ  ااامل  )ن  باااا  للس ظاااا  
 ويبلو كسا  ص للذكل لل لمع : 

 
 
 
 
 
 
 
 

 :  Correlation Coefficientمعامل الارتباط  01.2
يتا  لت تباي با  و ظ ن  مستاا  إدرا ص يدس  ت وماوال لت تبااي ت ونمكا  ىاذل 

وتشحراا   اسااغ وماواال  .  ر  ااغ  و  ااب  للملا ااغ بااا  للس ظااا ن  ولتجاااه ىااذه للملا ااغللستاااا
 سمشاا  ذلااك  ن  6 ااإذل كاناا   اسااغ وماواال لت تباااي تداااوي    .6 - ،6لت تباااي بااا    

وإذل  .وىااب   اابا  ناابلع لت تباااي للطاا ري بااا  و ظااا ن  ،لت تباااي بااا  للس ظااا ن  ياا ري تااام
 سمشاا  ذلااك  ن لت تباااي بااا  للس ظااا ن  عكدااص  6 –تداااوي  ماناا   اسااغ وماواال لت تباااي

وإذل كانااا   اساااغ وماوااال لت تبااااي  .وىاااب   ااابا  نااابلع لت تبااااي للمكداااص باااا  و ظاااا ن  ،تاااام
وكيساا ل   تا   اساغ وماواال  . سمشا  ذلاك  ناو ت يب ام ل تباااي باا  للس ظاا ن  ،تدااوي باا 

وكيسااا ل  اا ب واا  للرااا  كيسااا كااان  ،كيسااا كااان لت تباااي  بنااا   6 – و  6لت تباااي واا    
  .لت تباي ضمااا  

 

 الذكل الرابع
 وجد علاقة()لا ت

X 

Y 
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 والخلاصة : 
 و  6 نو كيسا كان  للملا اغ  بناغ باا  للس ظاا ن  كيساا ل  ا ب وماوال لت تبااي وا    

و ناو  .كاان لت تبااي تاواا  باا  للس ظاا ن  6 – و  6 إذل وبي   اساغ للسماوال إلا     6 –
 ن  كيسااا ل  اا ب وماواال لت تباااي واا  للرااا ،  ااإذل ميسااا كاناا  للملا ااغ ضاامااغ بااا  للس ظااا

وومشا  ذلاك  يزاا   .وبي   اسغ للسماول إل  للرا  كاان لت تبااي وشماموا  باا  للس ظاا ن 
 –وت  باظ  وا   6 نو ت يب م ل تباي با  و ظاا ن  تكابن  اساغ للسماوال  ااو  مبا  وا    

و ناااا ل  و ظااااا ن   ،  تااا تابا ثاااص و ظاااا ن ،وااااشبم  متااااا  للملا اااغ باااا  و ظاااا ن  كساااااا  .6
 . اساا 
 
 معامل بيرسون للارتباط الخطي البديط :  01.2

 ي تأناذ )و ن للملا اغ باشيساا نطااغ  ، ن للس ظا ن  كسااان Pearsonيا  ف با ابن 
 .( نظ  للذكل للرانص و   اكال لتن ذا  ،اكل نط ود تاص

يخ ياان  ص ودملت للتاا  ون ا با ابن  ن   زل وتاا  للا تباي با  و ظا ن   م 
داا  يتاا  للمسا  مالداشبلت  (ورل لت تباي با  للمس  وللامنل)و /  و  ص ود بلىسا للمام 

 ي و باااط  –. كسااا  ن للسداا با للمااام ليمساا  .مال نااال  و للااموت  ،ونتااا  للاامنل مالمسيااغ
للذاي ي  ام للمنل  – ي و باط  –باشسا للسد با للمام   .عاوا   أربعين يداوي  م  –للمس  
 .(ورلا    نال خمدة آلافيكبن 

دداب   ي با اابن  –وتال الص  إن   زل وتاا  للا تباي با  ورل ىذي  للس ظاا ن  
كاال واا  للس ظااا ن  عاا  واااطو للحدااابص و دااسغ ىااذه  لنح ل اااتىااب عاا  ي ناا  دداااب  –

 شحرااال عيااا  واااا يداااس  مالبداااملت  ،لتنح ل اااات عيااا  لتنحااا لف للسمااااا ي لكااال وشيساااا
ونكاابن وماواال ل تباااي با ااابن ىااب ت و باااط داباال ضاا ب ىااذه  .ا نااغ لكاال و ظااا للسما

   .ووماول لت تباي يكبن بمون تسااز .للبدملت للسماا نغ ت
وا   اولج للتااص ىاص  nو ن لميشا عامر  Y , Xإذل   ضشا  ن للس ظا ن  ىسا  ،وتال وبا

 : 
       )y ,  x(, ... ), y ,  x( ), y ,  x( nn2211 
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و ن لتنح لف للسمااا ي  Yىب  Yوليس ظا   Xىب  Xو ن للباط للحدابص ليس ظا  
 ااإن وماواال با ااابن للا تبااي للخطااص وللااذي ي وااز  Syىاب  Yوليس ظااا   Sxىااب  Xاا  ليس ظ

 ىب :  rلو مال وز 

      
S

 y -y 
  

S

x -x 
   

n

1
 r 

yx

 





















 

نااو يجااب  وت  دداااب ونلادا  واا  تم ناام وماوال با ااابن للا تباااي للخطااص للبدااط  
X , Y , S , S  ماال واا  

xy
ثااص دداااب  ،

x
S

x -x   لكاال  اسااغ واا   اااصX،  ودداااب
y

S

y -y   لكاال

ثاااص ضااا ب  y اساااغ وااا   ااااص 
x

S

x -x   اااص 
y

S

y -y   لكااال اوج وااا  للتااااص و ناااذ وجسااابع دابااال

إن ىذه للمسياغ كسا ن ا تدا ظ ق و  اا  يابنلا  ونح ااج عسيااات  .nي  للز ب ثص للتدسغ ع
لااذلك  إنااو عااار  ت تداا خمم للراااظغ للدااامتغ  ااص دداااب وماواال لت تباااي  ،دداااباغ ومتاام 

ولل اص تمطاص مطباماغ للحاال للش اا ه نادايا : الرييغة المختريرة التاليية وتد خمم بمت  وشو 
- 

    
   )y (  - y n      x)(  -  xn   

   ) y ( )x  ( - )y x  (n 
 r 

2222   

  
 

 نح ا اااو لحدااااب وماوااال لت تبااااي للخطاااص لبا اااابن مالرااااظغ للسخ رااا    وكااال واااا
y x  ,   x  ,  y 22  ىاااب ددااااب :  (2)  اااص 

    ي وجسااابع و تماااات  ااااص x  ووجسااابع
ىااص  n)دااا   X  ،  Y   ،n  مماام وم  ااغ ووجساابع داباال ضاا تيسا  yو تمااات  اااص 

 عمر  اولج للتاص(.
 
 :  (.)مثال 

وللسطيابب  ،للباانات لل الاغ تسرل  عسا  ثساناغ و  للشانبا  ورنبليص للابواغ مالاموت 
 .دداب وماول با ابن للا تباي للخطص با  لثعسا  وللمنبل

 x : 25   32   29   43   38   51   47   35لثعسا  
 y : 10   18   15   35   40   62   100   50للمنبل 

 الريغة التعريفية
 لمعامل الارتباط

 ( الريغة المختررة0)
 لمعامل الارتباط
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 الحل : 
 :  تباي للخطص ييزم دداب للسجاواعلحداب وماول با ابن للا

  x ,y   , y x  ,   x  ,  y 22

    ه للسجاواع كساا لذلك ي ص تشظاص دداب ىذ
 :  ص للجمول لل الص

y
2

 x
2

 xy y الدخول x الأعمار 
100 625 250 10 25 
324 1024 576 18 32 
225 841 435 15 29 

1225 1849 1505 35 43 
1600 1444 1520 40 38 
3844 2601 3162 62 51 
10000 2209 4700 100 47 
2500 1225 1750 50 35 
19818 11818 13898 330 300 

 

 :  n = 8لسماول لت تباي دا   (2)ثص نطب   ص للراظغ للسخ ر     ص 

0.81 r    

15019.6

12184
   

  
      49644    5444 

   12184
   

  
      108900 - 158544    9000 - 45449 

   99000 - 111184
   

  
      ) 330 ( - ) 19818 ( 8    (300) - (11818) 8 

   ) 330 ( ) 300 ( - ) 13898 ( 8
   

  
   )y  ( - y n     )x  ( -  xn   

   ) y ( )x  ( - )y x  (n 
 r 

22

2222













  

  

 

 
للابوااغ يدااوي  ي  ن وماول با ابن للا تباي للخطص با   عسا  للشانبا  ورنابليص 

 .(ثنااو   نااب واا  للبلداام للرااحام)و اابا  (ثن إاااا تو وب بااغ)وىااب ل تباااي ياا ري  0.81
 ساع  .% 81إن ىشااك علا اغ ي رياغ  بناغ باا  عسا  للشاناب ورنياو وتامل ىا  ،مسمش   نا 

 .وللمك  بحام ،انار  عس  للشانب يزنم رنيو
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 ملاحظة مهمة : 
 نااو ت ي ااأث  مالمسياااات للحداااباغ لل ااص  واا  ناابلا وماواال با ااابن للا تباااي للخطااص

وت مالتدااسغ ) و  ،( و للجسااع)مسمشاا   نااو ت ي ااأث  مااالط    .y , xتجاا ي عياا  للس ظااا ن  
و اساغ  نا ا وا  كال  ااص  x ) و  سمشاا(  اساغ وماشاغ وا  كال  ااص ي إذل ي دشاا  .للز ب(

y،  اااص  ( و ضاا تشا) و  دااسشا x  عياا   اسااغ وماشااغ وكاال  اااصy ناا ا  ااإن  اسااغ  عياا   اسااغ 
 .وماول لت تباي ت ت ظا   ي نحرل عي  للتاسغ ناديا

 
  


