
 
 

  

  

الاعمال الترابیة باستخدام المقاطع العرضیة حجم

 "ssection-rossusing cof earth work "Volume 

  

ssection-Types of crossالعرضیة نواع المقاطع ا 

  

Routeعام في مسح الطرق انواع المقاطع العرضیة المستخدمة بشكل  survey  اعتمادا على
  -:طبیعة الارض تقسم الى اربعة انواع 

    one level sectionواحد  ارتفاعمقطع ذو  )1
ویمكن تمثیلھا بارتفاع واحد كما ھو  "flat"یستخدم ھذا النوع في حالة كون الارض منبسطة 

  )12-1(مبین في الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Three level sectionارتفاعات مقطع ذو ثلاث )2

وواحد ) center line(في ھذه الحالة یتم تمثیل الارض بثلاث نقاط ،واحد في الخط المركزي 
  في الشكلكما ھو مبین  "slope stake"التقاء میل الجوانب مع الارض الطبیعة  عند نقاط
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  -:طبیعة الارض تقسم الى اربعة انواع 

    one level sectionواحد  ارتفاعمقطع ذو  )1
ویمكن تمثیلھا بارتفاع واحد كما ھو  "flat"یستخدم ھذا النوع في حالة كون الارض منبسطة 

  )12-1(مبین في الشكل 

Routeعام في مسح الطرق انواع المقاطع العرضیة المستخدمة بشكل  survey  اعتمادا على



 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  

  
          Five level sectionارتفاعات مقطع عرضي ذو خمس )3

واحدة عند . في ھذا النوع یتم تمثیل الارض على امتداد المقطع العرضي بخمس نقاط 
ونقطتان عند رض الطبیعیة ،التقاء میل الجوانب مع الا عند الخط المركزي ، ونقطتان

  ادناه  )12-3(كما ھو مبین في الشكل. الشارع  نھایتي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Irregular  sectionغیر منتظم   مقطع عرضي)4
حول الخط المركزي  Symetricalطع منتظمة االمقاطع العرضیة الثلاثة السابقة ھي مق

"C.L" ) متناظرة. (  
غیر ، ان المقطع العرضي یكون الارض متموج بمقطع في ھذا النوع یكون سطح اما 

  ) 12-4(كما مبین في الشكل    Irregular sectionمنتظم
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  section-Area of crossمساحة المقطع العرضي 
  

كان ام دفن وكذلك مساحة القطع او مساحة  عرضي قطعیمكن حساب مساحة اي مقطع 
  الاحداثیات الدفن في المقاطع العرضیة التي تتكون من قطع ودفن باستخدام طریقة 

Coordinate method بغض النظر عن نوع المقطع العرضي اشارة الى المعادلة  
  التي تمثل حساب مساحة اي شكل مغلق بطریقة الاحداثیات ؛) 9- 5( 
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  :على المقاطع العرضیة باتباع الخطوات الاتیة ) 12-1(یمكن تطبیق المعادلة 
A.ام الاحداثیات اختیار نظ)Y,X (بحیث:

والتي  تتمثل بنقطة منتصف الشارع) origin" )X=0 ,Y=0"نقطة الاصل .1
) b/2(لشارع ا مع المقطع العرضي عند منتصف CLتمثل نقطة تقاطع الخط المركزي 

) 12-5(مبین في الشكل  ھو كما
 ،CLالمسافة الافقیة من النقاط الى الخط المركزي = لاي نقطة ) X (الاحداثي.2

وعلى . اذا كانت النقطة تقع یمین الخط المركزي  (+)موجبة) X (لذلك تكون قیمة
خط المركزي اذا كانت النقطة تقع على یسار) -(ة سالب) X (العكس تكون قیمة

.مقدار القطع او الدفن في تلك النقطة = لاي نقطة ) Y (لاحداثيا.3
، وعلى ) Y=c(اذا كانت النقطة ھي نقطة قطع (+)تكون موجبة ) Y (وعلیھ فان قیمة

   (y=-f)دفن اذا كانت النقطة عبارة عن نقطة ) -(سالبة(Y)العكس تكون قیمة 
) 12-5(شكل یفضل ترقیم النقاط باتجاه عقرب الساعة كما مبین في ال.4
المطلوبة بتطبیق ة حلجمیع النقاط التي تمثل المسا) Y,X(یتم حساب الاحداثیات .5

اعلاه) 3و2(الخطوات 
اعلاه ) 12- 1(یتم حساب المساحة بطریقة الاحداثیات بتطبیق المعادلة .6
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حساب مساحة المقطع العرضي بطریقة الاحداثیات ) 12 -5(شكل 



 
 

   
  

  :حیث ان 
L   = 2,1بین المقطعین العرضیین ) على امتداد الخط المركزي ( المسافة الافقیة   

A1,A2  = على التوالي 2,1مسافة المقطع العرضي  
  

مساحھ النھایة بتطبیق  یقةرلابد من الاشارة ھنا الى ان حساب حجم الاعمال الترابیة بط
 A1=A2في حالة كون  "Exact"الحجم المحسوب مضبوط یكون فیھ   (3-12)المعادلة 

في حالة  %50یصل حدود ) A1,A2 )A1≠A2الخطا یزداد كلما زاد الفرق بین وان 
  .Zeroتساوي  A2او A1كون احدى المساحتین 
على اساس یوجدلدینا  (V)یتم حساب الحجم )  A2=0او  A1=0(وعلیھ في ھذه الحالة 

  .Pyramidھرم 
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  Prizimoidal  methodالاعمال الترابیة بالطریقة الموشوریة  حجم حساب 12- 4

عندما یتطلب الامر حساب الحجم بشكل دقیق لكون اعمال الحفریات غالیة     
Expensive بالطریقة  كما ھي الحالة في المناطق الصخریة یتم حساب الحجم

  :بتطبیق العلاقة الریاضیة   Prizimoid method [VP]الموشوریة 
 )412(4

6 21  AAAL
mPV  

  :حیث ان 
L    : 1،2بین المقطعین العرضیین ) على امتداد الخط المركزي ( المسافة الافقیة  

A2,A1  :على التوالي 2,1ة المقطع العرضي حمسا  
Am  :الوسطي المحسوب  مسافة المقطعComputed  منتصف المسافة والواقع في

(L/2)  2,1بین المقطعین العرضیین .  
بعاد مقطع الوسطي حیث ان كل بعد من ایتم اولا حساب ابعاد ال Amلغرض حساب      

رین لھ في المقطعین البعدین المناظ "Average"المقطع الوسطي یساوي معدل 
   2,1العرضیین 

ھذا في حالة  ،Amيیتم حساب مسافة المقطع الوسطبعد حساب ابعاد المقطع الوسطي    
لایمكن حساب ابعاد المقطع (من نفس النوع وبخلافھ  2,1كون المقطعین العرضیین 

  .یجب تنفیذ المقطع الوسطي حقلیا و) الوسطي 
  
  
  
  
  

END-AREA METHOD حساب حجم الاعمال الترابیة بطریقة مساحة النھایة

اكثر  الطرق  استخداما  لحساب  حجم  الاعمال  الترابیة  في  الطرق  ھي  طریقة  مساحة
النھایة  End-Area  Method[  یصطلح  علیھا  ایضا  طریقة  معدل  مساحة  النھایة 
Average end  area  method]  ،في  ھذه  الطریقة  یتم  حساب  حجم  الاعمال  الترابیة 

(VE) بین كل مقطعین عرضیین متتالیین بتطبیق العلاقة الریاضیة : 

V  
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  ) 12-1(مثال
لشارع  "Final cross-section"الجدول ادناه یمثل المقاطع العرضیة النھائیة  
  .  bed width (b=24m(عرضھ ) طریق(

  :احسب حجم الاعمال الترابیة باستخدام 
A- طریقة مساحة النھائیةEnd-Area method
B-الطریقة الموشوریةPrizimoidal method

Cross-section  ملاحضات
Left    C.L  Right

Station

   
  ) f(اوالدفن) c(مقدار القطع 

cLالمسافة الافقیة من الخط المركزي 
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  :الحل 
  

A- طریقة مساحة النھایة  
  بطریقة الاحداثیات   A10+00 00+10 المحطة  حساب المقطع العرضي في- 1
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10A10+00+30مساحة المقطع العرضي في المحطة -2
  

5  4  3  2  1  point
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"fill" دفن  

n =  5عدد النقاط   
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