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 المحاضرة الرابعة 
 تصنيفات الموجات الصوتية: 

تشتذخ حهلشا العجيج من السهجات الرهتية ذات تخددات مختمفة, فسشيا ما ندتظيع سساعيا ومشاىا لا ندتظيع 
 إدراكيا ولا سساعيا.

 ترشف السهجات الرهتية طبقا لتخدداتيا كسا يمي:
 الموجات المسموعة:

ويسكن أحجاث السهجات الدسعية عن طخيق الاحبال الرهتية في الإندان والآلات السهسيكية سهاء الهتخية  
 02222ىختد و 02أو الشحاسية أو الأنبهبية وغيخىا من الآلات الأخخى. وىحه السهجات تقع تخدداتيا بين 

حج الأدنى لتخدد الرهت الحي ىيختد، وتسثل الرهت السدسهع بهاسظة الأذن البذخية العادية. حيث أن ال
الف ىختد، ويشخفض ىحا  02ىيختد تقخيبا بيشسا الحج الأعمى ىه  02تحذ بو الأذن البذخية الظبيعية ىه 
ىيختد  0222ىختد. وذبحبات الحخوف اليجائية تقع ما بين  10222السجى عشج كبار الدن إلى حهالي 

 ىيختد. 0222و
ىيختد  0222ىيختد و 0222ذخية عادية يقع في السجى بين وأقرى درجات الإحداس بالرهت لأذن ب 

 والحي يذسل ذبحبات الحخوف اليجائية. 
 الموجات الفوق سمعية: 

الف ىيختد والتي تقع خارج نظاق حاسة الاذن البذخية. وقج أصبح  02ىي السهجات التي تديج تخدداتيا عمى 
ىيختد ولا تختمف ىحه السهجات من  1222222بالإمكان إنتاج مهجات فهق الرهتية تديج تخدداتيا عمى 

حيث الخهاص عن السهجات الرهتية الاخــخى إلا أنو نظخا لقرخ طهل مهجاتيا فإنو بالإمكان تشتقل عمى 
ىيئة أشعة دقيقة عالية الظاقة. وىحا الشهع من السهجات ما زال مهضع بحث واىتسام مكثف نظخا لمتظبيقات 

 مثل في الرشاعة والظب  السيسة التي تسذ مجالات عجيجة
 Sonograms)الترهيخ بالسهجات فهق الدسعية) .1
 تفتيت الحرى في السثانة . .0
 تعكيم الدهائل وغمي الساء. .3

يدتخجم الخفاش الأمهاج فهق الدسعية لاصظياد فخائدو. ويدتخجم الجلفين الأمهاج فهق الدسعية بيجف و  
 تحجيج مداره. 
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 الموجات دون السمعية: 
ىختد ولا تدتظيع الاذن البذخية الإحداس بيا واىم مرجر  02الرهتية التي يقل تخددىا عن ىي السهجات 

ليا ىه الحخكة الاىتدازية والاندلاقية لظبقات القذخة الأرضية وما يشتج عشيا من زلازل وبخاكين وعميو انيا 
 س بالدلازل قبل حجوثياميسة ججا في رصج الدلازل وتتبع نذاط البخاكين. وتدتظيع بعض الحيهانات الإحدا

 خصائص الموجات الصوتية
 للموجات الصوتية عدة خصائص نوجزها بما يلي

 :لمتخظيط والتفاىم 
يعتبخ الرهت أحج الظهاىخ اليامة التي يدتعسميا الإندان والحيهان لمتخظيط والتفاىم عن طخيق حاسة الدسع 

إلى إشارات كيخبائية عن طخيق الاذن والسخ )الاذن( التي يتم بهاسظتيا تحهيل الرهت من مهجات صهتية 
والتي تتحهل إلى معمهمات مفيهمة وتذسل ىحه الظهاىخ جسيع الأصهات عمى اختلاف مرادرىا ووسائميا 

 مثلا سساع الأصهات من الآلات السهسيكية.

 :تجخل في الابحاث العمسية 
صهرة إلى أخخى وتظهر الأجيدة وتعجد وسائل الاترالات السدسهعة التي تعتسج عمى تحهيل الظاقة من 

الرهتية التي تأخج أشكالا متعجدة في تظبيقاتيا الحجيثة في مجالات الظب والرشاعة والدراعة وغيخىا تجعل 
العمساء والسيتسين بيحا السجال يكثفهن الجيج لفيم الظهاىخ السهجية من حيث مرادرىا وكيفية حجوثيا وطخق 

 ا ومجى الاستفادة مشيا.انتذارىا والعهامل التي تتحكم فيي
 الرهت لا يحجث ما لم يكن ىشاك جيج مبحول 

إذا لاحظشا بعشاية الظخق التي يحجث بيا الرهت نجج أنو لابج من بحل جيج في كل حالة. السهسيقى لابج أن 
تبحل جيجاً لتحخيك أوتار الآلة السهسيكية كسا أن الرهت الشاتج عشجما ترفق يجيك لتذجيع فخيقا رياضيا 

ثلا يأتي من بحل جيج وىحا الجيج السبحول بهاسظة اليجين يدبب اضظخابا في اليهاء السحيط متحهلا إلى م
طاقة صهتية تتذكل عمى شكل مهجات مشتظسة عميو فإن الرهت صهرة من صهر الظاقة إذا استقبمتيا 

 الأذن يحجث الإحداس بالدسع.
م ىحه الجراسات في ابحاث الاعلام والظيخان وتعتبخ دراسة "الرهت" من السهاضيع السيسة حيث تدتخج

 والفزاء والأبحاث الظبية.
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 :الموجات الطولية والموجات العرضية

 تقهم السهجة بشقل الظاقة السهجية بشفذ اتجاه انتذارىا.

السهجة اما ان تكهن كيخومغشاطيدية وىي السهجات التي تتكهن من مجالين كيخبائي ومغشاطيدي متعامجين 
 متعامجان عمى خط انتذار السهجة.والاثشان 

او مهجة ميكانيكية التي تشذأ من اىتداز جديئات الهسط والتي تحتاج الى وسط مادي لانتذارىا) وجهد   
 مرجر ميتد مثل وتخ ، شهكة رنانة(.

ويقرج بيا عجد من السهجات ذات تخددات مختمفة ؛ السهجات الدفمى ليا تخدد أعمى من السهجات العميا في 
 كل. السحهر الأفقي يسثل الدمن.الذ

 

يشتذخ الرهت في الغازات والبلازما وفي الدهائل عمى ىيئة مهجات طهلية، وتدسى عشج الفيديائيين مهجات 
ضغظية. أما في السهاد الرمبة فيشتذخ الرهت فييا كسهجات طهلية وأيزا مهجات عخضية. وتتكهن مهجات 

ا الزغط وطبقات يقل فييا الزغط عن الزغط الستهازن السعتاد الرهت الظهلية من تتابع لظبقات يعمه فيي
متتابعة. أما السهجات العخضية في السهاد الرمبة فيي مهجات متتابعة من إجياد جدئي عخضي، يكهن 

 عسهديا عمى اتجاه انتذار الرهت.

الظاقة  وفي مهجات الرهت تشداح جديئات الهسط دوريا وتيتد، ولكشيا لا تشتقل مع الرهت. وتشتقل
 السحسهلة مع الرهت كظاقة حخكة لاىتدازات الهسط.

 

 


