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Shear and Torsional Test 

Introduction                                                                                                  المقدمة
                    

تسمى بالقص.  إذا أثرت في المقطع العرضي للقضیب قوة موازیة لمساحة المقطع فقط فأن حالة اجھاد القضیب ھذه     
سطح   بموازاة  القص  اجھاد  السطح.یعمل  على  عمودي  بشكل  الضغط  أو  الشد  اجھاد  یعمل  بینما  بالنسبة   ما,  أما 
 .وقص الالتواء تحظى عادة بالاھتمام لاختبارات المواد فأن القص المباشر

 
 مسمار برشام في قص مزدوج 

 

یتولد ذلك   محور على عمودي مستوي في واقعة متعاكس و متوازي بشكل جسم على قوى تؤثر عندما       نتیجة  الجسم, 

   (Torsion)للالتواء معرض  الجسم ھذا ان ویقال للجسم الطولي المحور حول (Twist) اللي یسبب    (Couple)مزدوج لذلك
 :  ادنا الشكل في مبین كما

القطر      مقدارھا (OA) نصف  بزاویة  المنحني (θ) یلتوي  مسار  یأخذ  من (CA) و  الناتجة  الاجھادات  الالتواء  عزم   و 
 (γ).  زاوي فقط و الانفعال یكون انفعال(Pure Shear)   (العمودي على مستوى المقطع) ھي اجھادات قص 
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 لتواء الھدف من تجربة الا

 القص)   انفعال-اجھاد القص (سٌتفاد من نتائج الفحص لرسم منحن  وی   تواءل عزم الا  ریدراسة سلوك المواد تحت تأث      
في اختبار      (E)    لمعامل المرونة   المرادف وھو (G) او   (Modulus of rigidity) والذي نحصل منھ على معامل الجساءة

 الشد. 

 عینة فحص الالتواء 

حدوث    بقطر اكبر من الوسط تفادیا من  غالباً ما تكون عینة الاختبار دائریة المقطع مع ملاحظة ان نھایتیھا تكون      
 . نھایة العینةالكسر في 

 

و  ،  أن جھود قص الالتواء على سطح دائري تتراوح بین الصفر في محور اللي الى اعلى قیمة في السطح الخارجي     
 في كل نقطة, و كما موضح في الشكل ادناه . (Pure Shear)قص نقي  في غیاب أي تحمیل آخر فأن ھنالك
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 الجھاز المستخدم 

خاصة من اجل مسك   مزودة بماسك خاص یسمى جھاز اختبار الالتواء القیام بھذا الاختبار جھازنستخدم من اجل       
الانحناء یمنع حدوث  بشكل  الاطراف  من  بثقوب    بالإضافة العینة  اطرافھا  مقاطع  مراكز  تؤشر في  العینات  فأن  لذلك 

ان مركزیة تثبیت العینة في الجھاز  موجودة في مماسك اطراف العینة , وبذلك یتم ضم صغیرة تدخل في نقاط مركزیة
 لأجراء الاختبار بشكل سلیم. 

فیھ عینة الالتواء , كما  یتم استعمال أحمال مختلفة لتولید العزم و نقلھ الى عمود الادارة الذي تثبت  وفي ھذا الجھاز     
الالتواء لقیاس زاویة  بكرة مع  (θ) توجد منقلة  بھ  تربط  الذي  العینة  بأحد أطراف  تعلق  دنیةمثبتة  بسلك معدني  محاطة 

 الاوزان بطرفھ الحر مسببة التواء واضح في محور العینة.

 
 جھاز اختبار الالتواء 

 
 
 الاختبارأسلوب 

 
 -وكما یلي: مادة  في فحص الالتواء نستخدم عینة قیاسیة من     
 الاختبار. المعدنیة قبل أجراء  وطولھا ونصف قطر البكرة یتم قیاس نصف قطر العینة.  1
 تثبت العینة بین الفكین الخاصین مع ملاحظة تصفیر تدریجات مقیاس الزوایا (المنقلة). . 2
نبدأ بتسلیط عزم الالتواء یدویا بتعلیق أوزان مختلفة (بالكغم) في نھایة السلك المعدني المربوط إلى البكرة , نزید ھذه . 3

نقلة والمقابلة للعزم المسلط , ویتم تسجیل ھذه ممن ال (θ) ء بالدرجات الأوزان بالتدریج و في كل مرة تقاس زاویة الالتوا
 القراءات لأستخدامھا في الحسابات لاحقا.ً 
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 ) ( Failure modeالكسر شكل
 اختبار عند  ةینالع محور  على وعمودي مستوي ونكی الكسر فان الالتواء اختبار ف بالقص  تنكسر  يالت للمواد  بالنسبة     
 دث یح الكسر  فان للقص،   مقاومتھا من  اقل للشد   مقاومتھا يالت المواد  اما المثال،یل  سب على كالصلب  یلیة  المط ات نیالع

 ادناه:  الشكل كما في .الزھر ید حد  كاختبار يحلزون سطح طول على بالشد  بالانفصال

 
 والھشة  یلیة المط المواد ینب الكسر شكل يف  الفرق

 
 

 الحسابات والنتائج 
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 المناقشة 

 جساءة المتحصل علیھ منع ذلك الموجود في جدول مواصفات المادة ؟. قارن بین معامل ال1
 . ھل ھناك اجھادات اخرى غیر اجھادات القص تتعرض لھا العینة ؟ 2
 . ما ھو شكل الكسر المتوقع حصولھ اذا كان نوع العینة قصفة (ھشة) وعندما تكون مطیلیة ؟ 3
 لتواء في حیاتنا العملیة ؟ . اذكر امثلة تتعرض للا4
5 . 

  L= 30cm, d= 1cm, D= 2cm 
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