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 Compression Test 

Introduction  :                                                                                        المقدمة 
      Simplistically, compression testing is the opposite of tensile testing. A compressive 
load tends to squeeze or compact the specimen. The choice of a compression test over 
other types of testing largely depends on the type of loading the material will see during 
application or service. 

التحدیدات   اختبار الانضغاط یمكن اعتباره معاكسا لاختبار الشد من حیث اتجاه تأثیر الحمل و لكن توجد بعض      
 . حیث ان اختبار الانضغاط یؤدي الى كبس او عصر العینة. بالنسبة لھذا الاختبار

          Metals and many plastics, for example, are more efficient at resisting tensile loads. 
Therefore, they are more commonly tested using tensile loading, depending on the 
application, of course. Materials, such as concrete, and some ceramic products, are more 
often used in applications for their compressive loading properties and are, therefore, 
tested in compression. Again, it is important to choose the test that best reflects the loads 
and conditions the material will be subjected to in application or service. 

احمال       الى  تتعرض  التي  التطبیقات  في  وتستخدم  الشد  مناسبة لاختبار  تكون  البلاستیكیة  والمواد  المعدنیة  المواد 
شدیھ، لذلك فان ھذه المواد یتم اختبارھا بالشد. بینما الكونكریت والمواد السیرامیكیة القصفة (الھشة) عادة تستخدم في 

 .، لذك فان ھذه المواد یتم اختبارھا بواسطة اختبار الانضغاطضغط احمال   التطبیقات التي تتعرض الى
 

 نضغاطالھدف من تجربة الا
 . معرفة اختبار الضغط والعینات القیاسیة المستخدمة. 1

 . ) Stress – Strain diagramرسم منحني القوة والاستطالة ومنحني الاجھاد والانفعال (. 2

الخواص  .  3 (استنتاج  الضغط  اجھاد  المنحنیات  من  و   Strain والانفعال )Compression Stressالمیكانیكیة 
المرونة  ( Young’s Modulus(  معامل  المطروقیة  ومعامل   (Modulus of Malleability ومعامل  (

) (Modulus Resilienceالرجوعیة  المطیلیة  المعادن  الى  بالنسبة  ھذا   (Ductile(.  المواد ا الى  بالنسبة  ما 
 .) فیقتصر على حساب اجھاد الضغط فقط Brittleالقصفة (

 . معرفة اھمیة العوامل المؤثرة على اختبار الضغط مثل شكل العینة او المحوریة او انبعاج العینة والاحتكاك. 4

 
   )(Samples  العینات 

 
 الاختبار  ماكنة , المطلوبة القیاسات  انواع ,اختبارھا المطلوب  المادة  نوع منھا عوامل عدة على العینة ابعاد  تعتمد      

 في و المقطع  دائریة عادةً  تكون الانضغاط  اختبارات  في المستخدمة العینات  فان العموم وعلى . غیرھا و المتوفرة
ارتفاع النسبة ان  كما .المقطع مستطیلة أو مربعة الاختبارات  لھذه عینات  تستخدم الأحیان بعض   العینة وقطرھا بین 
 ) انبعاج الى المیل من تزید  الارتفاع   زیاد  أن  حیث  , فیھا المرغوب  غیر الحالات  بعض  لتفادي كبیرة أھمیة
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Buckling )   لھذه الأعلى الحد  فأن لذلك .العینة مقطع    على للإجھاد  مغیر منتظ توزیع من ذلك یصاحب  وما  العینة 
 ذات  تصبح  الاحتكاك تأثیرات  فأن العینة ارتفاع  نقص  واذا ( 10 ) یساوي المقترح العینة وقطر الارتفاع بین النسبة
 .2 ) (   یساوي النسبة لھذه لمقترحا الادنى الحد  فان لذلك المستحصلة النتائج في بالغة اھمیة
ر وقط  (6mm)ع  ارتفا ذات  البراص  مادة من مصنوعة اسطوانیة عینة ھي الاختبار ھذا في  المستخدمة العینة ان     

(6mm) . 
 

 المستخدم  الجھاز
  في الموضح   (Universal Testing Machine)   العام الاختبارات  جھاز الاختبار ھذا اجراء في یستخدم     

 ادناه: الشكل

 
Figure 1. Universal Testing Machine. 

 
  Testing  Procedure خطوات الاختبار

من الضروري تحقیق تمركز محوري دقیق للعینة مع قرصي جھاز الاختبار والتي یتم بواسطتھا عملیة الانضغاط       
و   الزیوت  تذیب  بمادة  للعینة  السفلي  و  العلوي  السطح  مع  متماسة  تكون  والتي  الاقراص  ھذه  أسطح  تنظیف  ویتم   ,
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المباشرة بأجراء الاختبار, ویم النموذج  الدھون من ھذه الأسطح وذلك قبل  تأثیر قوى الاحتكاك على طرفي  تقلیل  كن 
 بتشحیمھا بالبارافین مثلا , و في ھذا الاختبار نتبع الخطوات التالیة: 

 . قیاس طول العینة و قطرھا قبل بدء الاختبار. 1

 . توضع العینة بین قرصي الضغط العلوي و السفلي الملحقان بالجھاز. 2

و الموجود في لوحة التشغیل فیرتفع قرص الضغط السفلي حتى یتلامس   . نضغط على الزر الخاص بتسلیط الحمل3
سطح العینة مع القرص العلوي للضغط عندھا یتم تصفیر قراءة ملحق الجھاز (الجھاز رقمي لقیاس الاستطالة و القوة  

 ).mm) والنقصان في الطول ب (KN(  لكل من الحمل المسلط ب 

و  4 تدریجیة  بصورة  المسلط  الحمل  نزید  الشكل  .  من  العینة  تتحول  الاستطالة حتى  مع  قوة  لكل  قراءات  عدة  تسجل 
 الاسطواني الى الشكل البرمیلي , عندئذ یتم رفع النموذج من الجھاز.

 . . یتم قیاس طول وقطر العینة بعد الانتھاء من الاختبار5

 

 طلانضغاسلوك المعدن بعد تأثیر ا 
تنضغط ویتسبب عن ذلك ان    فإنھااذا تعرضت عینة معدنیة اسطوانیة الشكل بارتفاع قصیر نسبیاً الى  حمل ضغط       

یحدث للعینة تشوه برمیلي نتیجة الزیادة في العرض المصاحب للنقص في الطول وتواجد الاحتكاك بین سطحي نھایتي  
العرض عن مقطعي نھایتي العینة عنھا في مقطع منتصف    ورأس ماكینة الاختبار ھذا ما یسبب قلة الزیادة في    العینة

 .  )2(شكل   العینة بقیمة تدریجیة تبعاً لمدى تأثیر الاحتكاك

 
Figure 2. Sample under compression test. 
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 الحسابات 

 :یلي  وكما الأولیة الأصلیة المساحة على الضغط حمل بقسمة الضغط حالة في الاجھاد  قیمة نستخرج . 1

 

 
 : یلي كماو  Loالأصلي  الطول على (δL) الطول في التغیر بقسمة الانفعال قیمة نستخرج. 2

 
 .الانفعال - الاجھاد  منحنى على للحصول الاحمال تغیر مع الانفعال و  الاجھاد  قیم بتثبیت  نقوم ثم

 :یلي كما الانفعال على الاجھاد  بقسمة المرونة معامل نستخرج .3

 
 یلي:  كماو  العینة لمادة ( Modulus of Malleability) المطروقیة معامل نحسب  . 4

 
 

 المناقشة 
 .الاختلاف اسباب  بین و  المواصفات  جدول في المثبتة النظریة القیم مع وقارنھا المستحصلة النتائج ناقش .1

 .الاختبار انتھاء بعد  النھائي العینة شكل ناقش . 2

 .العملیة الناحیة من الانضغاط اختبار اھمیة بین . 3
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