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 المقدمة 

 تتكون منظومات التبريد والتكييف والتثليج من عناصر عديدة:

 الاجزاء الاساسية: مثل  الضواغط , المبخرات, المكثفات, ادوات التمدد والمستلم وغيرها .

 ,وسيط التبريد ومصيدة الزيت.الاجزاء الخدمية: مثل مستلم سائل 

 الاجزاء التي تستخدم للسيطرة :مثل الموقتات الزمنية ومنظم درجات الحرارة  وغيرها.

ولصعوبة رسوم معظم هذه الاجزاء بالتفصيل الدقيق,تم استعاذة برموز بسيطة  متفق عليها عالميا لتصبح لغة العاملين في 

 مجال التبريد والتثليج. وهذه الرموز هي:

 الرموز الميكانيكية

 ز الضاغطات :ورم

 الرمز نموذج العنصر

  

 الضاغط بصفة عامة

Compressor , regular 

 
 

ضاغط دوراني , علبة 

 المرافق مغلقة, ادارة بسير

Compressor, rotary, 

enclosed crankcase, 

belted 
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 : مكثفاتز الورم

 الرمز نموذج العنصر
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 : مبخراتز الورم

 الرمز نموذج العنصر
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 : بعض عناصر التبريدز ورم

 الرمز نموذج العنصر

 

 

 

 
 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

7 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : يعض المصائدز ورم

 العنصر

 الرمز نموذج
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 : صماماتز الورم

 العنصر

 الرمز نموذج
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صمام سحب الضاغط , محدد 

للضغط , نوع خانق )جانب 

 الضاغط(

Valve, evaporator 

pressure regulating, 

throttling 

type(evaporator side)  

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

13 
 

 صمام تمدد ثرموستاتي 

Thermostatic 

expansion valve 

 

 

 صمام تمدد يدوي 

Hand expansion valve 

  

  صمام ضغط ثابت 

Constant pressure 

valve 

  

 صمام عدم ارجاع 

Check valve 

  

 صمام اتوماتيكي ذو اتجاهين 

2-way automatic valve 
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صمام اتوماتيكي ذو ثلاثة 

 اتجاهات 

3-way automatic valve 

 
 

 صمام خط هواء

Air line valve 

 

 
 

 

 مزيل هواء 

Air eliminator 

 

  

 : رموز بعض اجهزة التحكم والقياس

 الرمز نموذج العنصر

 مفتاح ضغط

Pressure switch 

 

 

 مفتاح ضغط مزدوج 

Dual pressure switch 
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جهاز قياس )ضغط او درجة 

 الحرارة(

gauges 

 

 

 ثرموستات

 thermostat with 

remote bulb 

 

 

 ثرموستات ذاتي الاحتواء

Self-contained 

thermostat  

 

 
 

 

 بصيلة حرارية

Thermal bulb  

 

 ثرمومتر

thermometer 

 

 

 : رموز بعض عناصر التكييف والتهوية

 الرمز نموذج العنصر
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 راديتور عادية

 
 

 راديتور

  

 وحدة تدفئة بأرياش 

Unit heater (propeller) 

 
 

وحدة تدفئة )مروحة طرد 

 مركزي, مسقط رأسي(

Unit heater 

(centrifugal) 

 

 

 )مسقط رأسي(وحدة تهوية 

Unit ventilator 
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 ناشرة سقف دائرية 

Circular ceiling 

diffuser 

 

 

 

 ناشرة سقف مربعة 

Square ceiling diffuser 

 
 

 

 ناشرة مستقيمة

Linear diffuser   

 

 شبكة سطح 

Floor register 

  

 

العمق او  xالمسلك )العرض 

 القطر(

Duct  
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 منظم خانق )تحكم يدوي(

Manual volume 

damper 

 

 

 

منظم خانق )تحكم 

 اوتوماتيكي(

Automatic volume 

damper 

 

 

 

 الجريان او التدفق اتجاه

Direction of flow 

 

 

 

 وصلة مرنة

Flexible connection 

 
 

 

 مسلك ذو ريش 

Turning duct section  
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 مقطع لمسلك امداد

Supply duct section  

 

 

 

لمسلك تصريف او مقطع 

 اعادة تمرير

Return, exhaust or out 

side duct section 

 

 

 

مروحة ومحرك مع وقاء 

 للسير

Fan and motor with 

belt guard 
 

 

 

 مروحة ومحرك

Fan and motor  

  

 رموز بعض العناصر الاخرى

 الرمز نموذج العنصر

 

 مستقبلة افقية

Horizontal receiver 
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 مستقبلة رأسية

Vertical receiver 

 

 

 

 خزان تجميع/ مركم

accumulator 

 

 
 

 

 مضخة

pump 

 

 

 

 فاصل زيت 

Oil separator 
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 المغلقة استخدام برنامج الاتوكاد لرسم خرائط توزيع التكييف التهوية في الاماكن

للرسم وتصميم بمساعدة الحاسوب يدعم إنشاء الرسومات  برنامج هو :(AutoCAD) تعريف برنامج الاتوكاد

لما يوفره من وقت وجهد. يوضح  التصميم الأكثر انتشارًا في العالم البرامجثنائية وثلاثية الأبعاد, يعتبر من اكثر 

 .( الحياة قبل اختراع برنامج الاتوكاد1الشكل)

 

 .(: رسم الخرائط قبل اختراع الاتوكاد1الشكل)

 

 (: واجهة برنامج الاتوكاد2الشكل)

1 
2 3 

4 

5 

6 

7 

8 9 
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 واجهة البرنامج:

 (:2الشكل ) اجزاء البرنامج كما موضح في

 Compass and Perspective. والمنظور البوصلة -Basic Drawing Tools.           7 الأساسية الرسم أدوات -1

 .Snapping Optionsخيارات الصور  Basic Editing Tools.            -8 الأساسية التعديل أدوات -2

 .Workspace العمل مساحة -Extra Tools                                     9. اضافية أدوات -3

 .Cursor المؤشر -4

 Command Line. الأوامر سطر -5

 Name.الاسم  -6

 :اوامر الرسم
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 :بعض الامثلة

   Line         Draw                      من شريط ادوات الرسم الاساسية :    Horizontal Lineالخط الافقي  -1

Or  

Command: Line 

Specify First Point: 0,0 

Specify Next Point or [Undo]: 500,0 

Specify Next Point or [Undo]: *Cancel* 

   Line         Draw                  من شريط ادوات الرسم الاساسية :    Vertical Lineالخط العمودي  -2

Or  

Command: Line 
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Specify First Point: 0,0 

Specify Next Point or [Undo]: 0,500 

Specify Next Point or [Undo]: *Cancel* 

   Line         Draw                            من شريط ادوات الرسم الاساسية  :   Inclined Line مائل خط -3

Or 

Command: Line  

Specify First Point: 400,400 

Specify Next Point or [Undo]: @700<45 

Specify Next Point or [Undo]: *Cancel* 

Note  

(@ )Means the First Point Will be Reference Point for the Second Point  

 Circle     Draw                                           من شريط ادوات الرسم الاساسية  :  Circle  الدائرة -4

Or 

Command: Circle 

Specify Center Point for Circle or [3p/2p/Ttr (Tan Tan Radius)]: 1000,1000 

Specify Radius of Circle or [Diameter]: 500 

 Arc     Draw                                                  من شريط ادوات الرسم الاساسية  :   Arc القوس  -5

Or  

There Are Many Methods to Draw Arc: 

 3 Points  

Command: Arc 

Specify Start Point of Arc or [Center]: 500,500 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

25 
 

Specify Second Point of Arc or [Center/End]: 1000,400 

Specify End Point of Arc: 1400,1000 

 Draw .. Arc.. (Center , Start , End) 

Command: Arc Specify Start Point of Arc or [Center]: C Specify Center Point of Arc: 0,0 

Specify Start Point of Arc: 1000,0 

Specify End Point of Arc or [Angle/Chord Length]: 0,1000 

 Draw .. Arc ..(Center, Start, Angle ) 

Command: Arc Specify Start Point of Arc or [Center]: _C Specify Center Point of Arc: 

500,500 

Specify Start Point of Arc: @500,0 

Specify End Point of Arc or [Angle/Chord Length]: _A Specify Included Angle: 90 

  Rectangle     Draw                         من شريط ادوات الرسم الاساسية :    Rectangleالمستطيل  -6

Or 

 Command: Rectangle 

Specify First Corner Point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:  

200,200 

Specify Other Corner Point or [Area/Dimensions/Rotation]: @200,400 
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 اوامر التعديل:

 الرسومية في ورقة الرسم الى اماكن جديدةيستخدم هذا الامر لنقل العناصر :   Moveالامر 

 Move     Modify 

Or  

Command: Move 

Specify Base Point or [Displacement]              : 10,10 

Specify Second Point or                                :  

 .العناصر الرسومية في ورقة الرسم الى اماكن جديدةيستخدم هذا الامر لنسخ :    Copyالامر  

 Copy     Modify 

Or 

Command: Copy 

Specify Base Point or [Displacement/M0de]              : 10,10 

Specify Second Point or [Array]                                 : 
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 يقوم هذا الامر بتدوير العناصر الرسومية المختارة حول نقطة بزاوية معينة:    Rotateالامر 

 Rotate     Modify 

Or 

Command: Rotate 

Specify Base Point: 10 

Rotate Specify Rotation Angle or [Copy Reference]    : 

                                                       يقوم هذا الامر بمحي العناصر الرسومية:     Eraseالامر 

Modify      Erase  

Or 

Command: Erase 

Erase 1 Found 

 دةبمسافة محديستخدم هذا الامر لرسم عنصر يوازي المختار :   Offsetالامر  

 Offset     Modify  

Or 

Command: Offset 

Specify Base Point or [Displacement/M0de]              : 10,10 

Specify Offset Distance or [Through/Earse/Lare]          : 

Specify Point On Side To Offset  or [Exit/Mulitpe/Undo]       : 

 يقوم هذا الامر بصنع مرآة للعنصر حيث يطلب اولا اختيار العنصر.:   Mirrorالامر 

 Mirror     Modify  

Or 

Command: Mirror 

Specify First Point of Mirror Line: Specify Second Point Of Mirror Line 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

28 
 

Earse Source Objects?[Yes/No]    : 

 يقوم هذا الامر بقص الزيادات من خط ما عند حافة محددة.:   Trimالامر  

 Trim     Modify  

Or 

Command: Trim 

[ Fence/ Crossing/Project/Edge/Erase/Undo]:E 

Select Object to Tirm or Shift – Select To Extend or 

 [ Fence/ Crossing/Project/Edge/Erase/Undo]: *Cancel* 

من حيث الاسلوب ومعاكس له بالوظيفة التي يؤديها حيث يقوم   Trim وهو مشابه لامر :   Extend الامر

 بتمديد العناصر باتجاه حافة محدده.

Modify       Extend 

Or 

Command: Trim 

[ Fence/ Crossing/Project/Edge/Erase/Undo]:P 

Enter A Projectection Option [None/Ucs/ View]      : N 

Select Object to Extend Or Shift –Select to Tirm Or 

[ Fence/ Crossing/Project/Edge/Erase/Undo]: *Cancel* 

 يستخدم في الامرلتحويل التقاء عنصرين الى التقاء بقوس دائري.:   Filletالامر 

Modify       Fillet 

Or 

Command: Fillet 

Specify First Point Or [Undo/Polyline/Raduis/Trim/Multiple]: R 

Specify Oppsite Corner or [Fence/Wpolygon/ Cpolygon]: *Cancel* 
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 .يقوم هذا الامر بتكبير او تصغير الشكل على لوحة الرسم  بشكل فعلي:  Scale  الامر

Modify       Scale 

Or 

Command: Scale 

Specify Scale Factor or [Copy/Reference]: R 

Specify Reference Length         or Specify Scond Point : 

 : يقوم هذا الامر بمط العناصر المختارة من جهة الاختيار.  Stretch  الامر

Modify       Stretch 

Or 

Command: Stretch 

 

يستخدم هذا الامرلانشاء مصفوفة من العناصر أو الاشكال المختارة , بتكرار العناصر او الشكل :   Arrayالامر  

           هما.المختار عددا من المرات بمسافات منتظمة وفق شكلين اساسين 

 

Modify       Array 

Or 

Command:  Array 

Select Objects: 

Enter The Type of Array [Rectangular/Polar] <R>: 

Enter the Number of Rows (---) <1>: 

Enter the Number of Columns (|||) 

Enter the Distance between Rows or Specify Unit Cell (---): 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

30 
 

Specify the Distance between Columns (|||) 

Specify Center Point of Array: 

Enter The Number of Items In The Array: 

Specify the Angle to Fill (+=Ccw, -=Cw) <360>: Rotate Arrayed Objects? [Yes/No] <Y>: 
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 وصلات ربط مجاري الهواء

Air-ducting filtting 

 المقدمة: 

 

 Air-Ducting Filttingوصلات مجاري الهواء 

 تتكون وصلات مجاري الهواء من التالي:

 Bendsالانحناءات  -1
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 Air Takeoff     مأخذ الهواء  2-1-2
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 Air-Ducting Branchesتفرغ مجرى الهواء  3-1-2

 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

45 
 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

46 
 

 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

47 
 

 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

48 
 

                                         (  Change Of Air-Ducting Measurements) تغيير قياس مجرى الهواء    4-1-2

 

 

 

 

 

        Direction Change Air-Ductingتغيير اتجاه مجرى الهواء   5-1-2
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 Air Terminal Equipment'sمعدات توزيع الهواء                2 -2

 
 Diffusers Locationsمواقع معدات توزيع الهواء            2-2-1
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Shop drawing 

 طريقة رسم معدات توزيع الهواء 2-2-2    

Air Terminal Equipment's Drawing Methods   
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 رسم وصلات ربط مجاري الهواء -3

  
 رسم انحناء لمجرى الهواء 3-1
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 رسم انحناء لمجرى هواء دائري المقطع يتكون من عدة قطع 3-2
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 رسم مأخذ هواء لمجرى مستطيل المقطع 3-3

 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

62 
 

 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

63 
 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

64 
 

 

 

 

 



R & AC System Drawing  

Stage 3 

Lecture: MSc. Zahraa Kareem 

                                           zahraa 

 

65 
 

 

 
 رسم مأخذ هواء دائري قائم 3-4
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 اسقاط مجاري الهواء  3-5
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