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    Time Factorعامو اىضمه 

   
   

  
 

d:drainage path, مغاس اىثضه 

 

t: Time settlement has been taken place 

مو الاوضماً ٌُ اارا مان مع َوفارج مه خٍرٕه 4mعمنٍا : احغة معامو اىضمه ىرشتح مثاه 

0.00001m
2
/s 2 َان صمه خشَج اىماءdays 

      

              s 

   
                     

(  ) 
 0.432 

 ٌٓ:   َ    ٌىاك علاقح تٕه 

       √     if         

                   (       )   if          

 

 Total Settlement (S)اىٍثُط اىنيٓ 

        

Cv=5*10مثاه: ارا عيمد ان 
-4

cm
2
/s  3ىطثقح طٕىٕح عمنٍاmعيّ ٌزي اىطثقح مغثثا تذأح ٌثُط. احغة  . شٕذ تىاء

 -ارا ماود اىطثقح وفارج مه: اىضمه اىلاصً ىىصف اىٍثُط اىنيٓ.

 مه خٍح َاحذج -2خٍرٕه    -1

 d=1.5m=150cmارا ماود وفارج مه خٍرٕه فأن 

 اىحو: 

              

        √   

   = (0.5/1.13)
2
= 0.196 

   
   

  ,  

      
             

(     ) 
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 then t=8820000 seconds=102 days=3.4month 

 

 d=3mارا ماود اىطثقح وفارج مه خٍح َاحذج ارن 

              

        √   

   = (0.5/1.13)
2
= 0.196 

   
   

  ,  

      
             

(     ) 
  

 then t=35280000 seconds=408 days=13months 

 

 ذٕه َاحذج مه الاعيّتُخُد طثقرٕه وفار  900cm% فٓ طثقح عمنٍا 05احغة اىضمه اىلاصً ىٍثُط مقذاسي مثاه:

k=10َالاخشِ مه الاعفو عيما 
-7

cm/sec, eo=1.5, mv=0.0003cm
2
/gm  

  اىحو:

        √   

Tv = (0.5/1.13)
2
= 0.196 

   
 (    )

    
, then      

          (     )

                     
, then Cv=8.33*10

-4
 cm

2
/sec 

If d=900/2=450cm because there two ways drainage 

 

   
   

  ,        
          

    
,   t=551days 

 
120kN/mمثاه: ذشتح طٕىٕح اثش عيٍٕا اخٍاد مقذاسي 

2
احغة مقذاس  ذثضه مه خٍرٕه.  5mفارا مان عمل اىطثقح  

Mv=0.0003mارا عيمد ان  مىً %50اىٍثُط اىنيٓ َاحغة اىضمه اىلاصً ىحذَز 
2
/KN,   َ           

َ       

  

       = 0.0003m
2
/KN*5m*120KN/m

2
=0.18m=18cm     (     اىمُاصفح) 

 

        √   

Tv = (0.5/1.13)
2
= 0.196 

   
 (    )

    
, then      

         (     )

                   
  then Cv=8.33*10

-6
 m

2
/sec 

    
   

  
,          

                 

(    ) 
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ذحد ذأثٕش         اعرغشق عاعح َاحذج لاعطاء دسخح اوضماً  2cmمثاه: ومُرج مه اىرشتح اىطٕىٕح عمنً 

ذحد  3mرشتح عمنٍا وفظ اىتضه مه خٍرٕه. احغة اىضمه اىمغرغشق لاحذاز وفظ دسخح اوضماً ىثىأح َخذخ عيّ 

 وفظ الاخٍاداخ َحاىح اىثضه.

Now, the 3m layer with d=3/2=1.5m=150cm is taken to consolidate: 

    
   

       ,      
  

  
  

  

  
 ,      

    

(   ) 
 

  

(     ) 
 

=45000hrs=1875days=5.13years 

 

-ٔعاد اىغؤاه تما ٔيٓ:  

 ٔثضه مه خٍح َاحذج

       
 

Determination of    By the Odometer test 
 

 

            

   
   
 

                   
   
 

         

                         

                                                                                                                                                                          (1) 

          

                                                                                                                                                                      (2) 
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 مثال: اذا كانت نتائج فحص الهبوط كالاتي:

6<.8: 6:.=1 6;.7: 6;.7< 6;.=8 6<.;9 6=.=1 h,mm 

7 977 877 777 177 677 7   , 
kN/m2 

 2.68والوزن النوعي هو  %28وكان المحتوى الرطوبي النهائي 

 Po= 250 KN/m2,    p1=380 KN/m2  للضغوط  ثم جد معامل الانضغاطية ارسم الضغط مقابل نسبة الفراغات
 كون التربة مشبعة لذلك الحل:

          
        
 
                     

   
    

  
       ,                           ,                      

P, kN/m2 H, mm                     e 

0 19.92   0.8883 

100 18.75 -.1.17 -0.1106 0.7777 

200 17.94 -0.81 -0.0767 0.7008 

300 17.38 -0.56 -0.0530 0.6478 

400 17.06 -0.32 -0.0303 0.6175 

500 16.92 -0.14 -0.0132 0.6043 

0 18.46 +1.54 0.1460 0.7504 

 

بالتتابع الى اعلى    تستخرج جبريا بواسطة طرح eمعلومة اما بقية فيم  e=0.7504في العمود الاخيران قيمة 

 ورة التالية:صالعمود ثم ترسم ال
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Po= 250 KN/m2,    p1=380 KN/m2, eo=0.670,  e1=0.620 

    
   

    
 

 

  
 

    
         

       
 

 

       
                                            

    
         

      
 

 

       
                                           

Example: 

َضع عيّ ذشتح مثٕىً ذفاصٕيٍا فٓ اىشنو ادواي ارا ماود ورائح فحص اىٍثُط  6mاعاط دائشْ قطشي 

 -ىيرشتح اىطٕىٕح ٌٓ:

Pressure (KN/m
3
)   50        100      200      300      400 

Void ratio              0.73     0.68     0.625   0.58     0.54 

 

 z = 0.5ارا مان اورشاس اىضغظ ٌُ  قح اىطٕىٕحثطاحغة اىٍثُط اىنيٓ اىىٍائٓ ىي ( أ

ىىمُرج مخرثشْ. احغة اىضمه  1.46min% اعرحصيد تعذ 05ارا عيمد ان دسخح اىٍثُط  ( ب

 % مه اىٍثُط اىني05ٓ ىذسخح ٌثُط اىلاصً 

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

0 100 200 300 400 500 600

e
 

P, kn/m2 



6 
 

 
         

   
      

  
      (

      

  
 

    

  
)       (

      

  
 

    

  
)                          

         (
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 , x=2.9,   L=6m,    L1=11.8m,   

        
     

  
 (

  

     
)
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(     )

     
  

   
  

     
 
(          )

          
          m2/KN 

           but 

           
      

  
      

(          )  

  
                  >25mm not acceptable 

Arrangement of              

   
  

    
 
  

  
 ,  sub in equation above 

  
  

    
 
  

  
       , therefore it becomes:- 

  
   

    
   ,        so 

  
 (     )

    
   

  
 (          )

     
              

 100KN/m2بتقليل ضغط المنشأ الى يعاد حل السؤال  -

B-  

                   (       )   if          

                   (        )   if          

          

      
         

(   ) 
  

                

      
             

(    ) 
  

50mm 

20mm 



8 
 

      
             

(     ) 
 ,             min=26days 

       √   

   
   

  
 

   
         

       
  

        

      
   

       

(    ) 
 

         

(     ) 
  

       

(   ) 
 

      

(     ) 
  

T = 37376min=26days 

 يعاد حل السؤال باستخدام ضغط مقداره 

50KN/m2 

100KN/m2 

 

 


