
Lecture – 12 -

Noise in air conditioning systems

Introduction:
Air conditioning systems generate sound, which may be uncomfortable in some cases. It is therefore
the responsibility of the designer to provide adequate sound control when necessary. The main
sources of noise generation in an air conditioning system are the fan and the noise generated by air
in the ductwork. Often the resultant sound levels in the rooms are satisfactory and no special
treatment is necessary. In any case, the system design and installation should be carried out to
minimize sound problems. The magnitude of sound is measured in a unit called the decibel (dB).
Sound power is the sound level generated by a noise source.

عندالصوتبالتحكممسؤولیةالمصممیتحمللذلك. الحالاتبعضفيغیرمریحیكونقدتولد صوتاًالھواءتكییفأنظمة
سریان عنالناتجةوالضوضاءالمروحةھيالھواءتكییفنظامفيضوضاءاللتولیدالرئیسیةالمصادران من أھم .الضرورة

قاسی. خاصةمعالجةإلىحاجةھناكولیسمرضیةالغرففيالناتجةالصوتمستویاتتكونماغالباً. الھواءمجاريفيالھواء
.الضوضاءمصدرعنمتولدالالصوتمستوىھيالصوتقوة). دیسیبل(الدیسیبلتسمىبوحدةالصوتحجم

Q1/What are factors effected on the noise level in air conditioned space?

There are three factors: المكیفة؟المساحةفيالضوضاءمستوىموثرة علىالالعواملھيما/ ١س

a) Noise resources

الھوائیѧة بسѧبب اھتѧزازات المجѧاريتبریѧد والتسѧخین، الضوضاء ھي المراوح، اھتزازات أنظمة الصادرأھم م: الضوضاءمصادر-ا
.والشبكات و النواشر. الضواغط، سریان الھواء بسرعات عالیة

 b) Noise Carriers

أنابیѧب المیѧѧاه تسѧѧاعد علѧѧى نقѧل الاھتѧѧزازات مѧѧن منبعھѧѧا بة مثѧل الأسѧѧقف، الأرضѧѧیات، الأسѧѧطح الصѧѧل:الضوضѧѧاءاو ناقѧلب ـ حامѧѧل
.الأصلي إلى أماكن أخرى

 c) Noise reflectors or absorptions

اسѧتخدام الأقمشѧة تكبѧره والحѧوائط والأسѧقف عѧادة تعكѧس الصѧوت أوالأسѧطح الصѧلبة مثѧل :ضوضѧاءاو امتصѧاصعاكسѧات-ج
وتغطیѧة الحѧوائط والأسѧقف بѧالألواح الصѧوتیة یسѧاعد علѧى امتصѧاص الصѧوت بنسѧبة تتѧراوح الموبیلیѧاتالطریة مثل الستائر، فѧرش 

تبطѧѧین المسѧالك الھوائیѧѧة .یلاحѧظ أن معامѧل الامتصѧѧاص للأسѧقف المعلقѧѧة یكѧون أكبѧѧر مѧن نظیѧره للحѧѧوائط الأسѧمنتیة% ٨٠و % ٢٠
.بالعوازل الطریة یعمل على امتصاص الصوت من الھواء

Q2/ Enumerate noise resources in air conditioning systems?

a) Supply air fans

داخل مجاري الھواءلضمان جریان جید للھواءالتشغیل الكفوءة وقریبة من نقطة  سرع مناسبةاختیار مراوح ذات 

b) Compressors

خصائصلھا) إلخ،المركزيالطرد،الترددیة(المختلفةالضواغطأنواع. تتولد الضوضاء داخل الضاغط نتیجة السرعة الدورانیة
مختلفةصوت

c) Motion of air in ducts and fitting such as (elbows, dampers, branches )

. ئق داخل المجاريالمستقیمة، تجنب العواجنب التغیرات الفجائیة في المجاريت

d) Electric motors موتورات ھادئة اختیار

e) Air outlets such as(diffuser, grille, register……etc)

)لتقلیل الضوضاء عن طریق التحكم بسرعة الھواء(ھواء تمتلك مستویات صوت موصى بھا من قبل المصنعمخارجاختیار 



Q3/Define the unit used in measuring of noise?

The unit used in measuring of noise is called decibel. Decibel define as the ratio between the
force of measuring sound to the weakest sound that hear by human ear.

صوت أضعف إلى ممكن قیاسھ صوت اعلى بین النسبة بأنھ الدیسیبل تسمى الدیسیبل. یعرف الضوضاء في قیاس المستخدمة الوحدة
البشریة الأذن تسمعھ .ممكن ان
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Q4/ How many methods are used to reduce the noise in air conditioning system?

There are several methods used to reduce the noise in air conditioning systems:

1-By lining the ductwork from inside by absorbing sound materials such as glass wool, cork,
armflex…….etc.

طاط النتریلم،الفلین،الزجاجيالصوفمثلالصوتامتصاصمواد قابلة على بالداخلمنالھواءمجاريتبطینطریقعن-١
)armflex( ...الخ

2-By using sound silencer in supply and return ducts

سحب الھواءوالالتجھیزمجاريفيالصوتكاتمالواح باستخدام-٢

3-By using suction plenum box to equalize pressure for  smooth distribution of air

للھواءسلسلتوزیعالضغطلموازنةالشفطصندوقباستخدام-٣

4-  By using a noise blanket around the compressor of air conditioning unit

التكییفوحدةضاغطحولتوضع ضوضاءبطانیةباستخدام-٤-٤

حفیفازیزھدیرقعقعةارتجاج

Figure : Typical frequency ranges, Hz, for various sound sources



في حالة تواجد منبعین للضوضاء فإن مستوى الصѧوت لا یعینѧھ المجمѧوع الجبѧري لھمѧا بѧل یأخѧذ فѧي الاعتبѧار مسѧتوى :ملاحظة
لھ عدد من الدیسبل  یعطي جѧدول .الأكبر ومستوى الصوت الأصفرتوقف على الفرق بین مستوى الصوت مالصوت الأكبر مضافاً

من مصدر واحدالقیم الإضافیة للدیسبل نتیجة تواجد مصدری) ٦-١٠( .ن للصوت بدلاً

Q5: The sound power level in a duct approaching an air diffuser is 52 dB. The sound power level
of the diffuser is 49 dB. What is the sound power exiting into the room?

ما ھو مستوى الصوت الموجود بالغرفة.db 49مستوى قدرة الصوت للناشر db 52مستوى ضغط الصوت في مسلك، متصل بناشر 

Solution by using Table 1,
Difference = 52 -49 = 3 dB
dB to be added to higher level = 2 dB
Combined sound power level = 52 + 2 = 54 dB

Q6: What are the average recommended dB-A and NC (noise criteria)sound levels for a hotel room?
لغرفة فندقNCو db –Aما ھي القیم المتوسطة المفضلة لمستویات الصوت 

Solution by using Table 2,
the recommended range of dB-A is 35-45 and of NC is 30-40. The average dB-A is 40 and NC is
35. This would be a suitable sound level in a hotel room.

Q7:Determine the natural attenuation in the duct system shown in Figure 1.

Solution
From Table 3, the attenuation is Duct 0.05 dB l ft x 50 ft = 2.5 dB
Elbow=3
Natural attenuation = 5.5 dB

Rooms also have sound-absorbing characteristics, which depend on the size and sound-
absorbing qualities of the surfaces and furnishings. Values range from 0 up to 20 or 25 dB.
Tables for determining this effect are also available.

Figure1



 Table 1: Effect of combining two sound levels             Table 3: Natural Duct Attenuation

         Table 2: Ranges of indoor design goal for air conditioning system sound control


