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               Ion measurement instruments 
 

2-Atomic absorption spectrophotometer(AAS) : 

     Atomic absorption spectroscopy is used to determine the concentration of 

elements in a sample depends on the fact that an atomized element will 

absorb light of a characteristic wavelength, elevating it from the ground 

state to an excited state ,because it gains energy from the flame.                 

                                                               

       The amount of light energy absorbed is proportional to the number of 

analyte atoms in the light path. The technique is calibrated by introducing 

known concentrations of analyte atoms into the light path and plotting the 

absorption versus concentration curve. 

 

 
 

 

 

 

 

Parts of Atomic Absorption spectrophotometer device :                                            

انزسي الايزظبص يقٍبط جٓبص أجضاء  

                 Lamp: Emits light for element of interest, which is a hollow cathode lamp                  

(HCL).                                        

each lamp is dedicated to the analysis of a single element 

 كل مصباح مخصص (.HCLهو مصباح الكاثود المجوف ) الذي ٌبعث الضوء للعنصر المراد قٌاسه المصباح               

 لتحلٌل عنصر واحد 
     
            Atomizer converts liquid sample into free atoms, which absorb energy  
            from the lamp 
     
 
 
 
 
 

 ٌمتص سوف المذرى العنصر أن حقٌقة على وٌعتمد العٌنة فً العناصر تركٌز لتحدٌد الذري الامتصاص مطٌاف ٌستخدم

تتناسب .اللهب من الطاقة ٌكتسب لأنه المثارة، الحالة إلى الأرضٌة الحالة من وٌرفعه الممٌز، الموجً الطول ذو الضوء

الموجودة فً مسار الضوء. تتم معاٌرة هذه التقنٌة  نموذج المراد تحلٌلٌهلكمٌة الطاقة الضوئٌة الممتصة مع عدد ذرات ا

 كٌز معروفة من ذرات المادة التحلٌلٌة فً مسار الضوء ورسم منحنى الامتصاص مقابل التركٌزاعن طرٌق إدخال تر
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
      
          Monochromator selects wavelength used for measurement 
          Detector measures intensity of light absorbed by free atoms  

 

  Monochromatorٌقوم المرذاذ بتحوٌل العٌنة السائلة إلى ذرات حرة تمتص الطاقة من المصباح ٌختار جهاز      

 الطول الموجً المستخدم للقٌاس ٌقٌس الكاشف شدة الضوء التً تمتصها الذرات الحرة                  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Oxidize gas  

Fuel gas  

drain  

Sample solution  Mixing chamber 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              Types of Flame: 
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 Nebulizationانزشرٌز  -1

 Vaporizationانزجخٍش  -2

 Volatilizationانزطبٌش  -3

 Dissociationانزفكك  -4

                    In the atomization process, the liquid in the spray system is transformed  

               into a mist ( Aerosol) of very small droplets of about (1µm), while large droplets 

               (Drain) are drawn out. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( أيّب 1µm( نقطٍشاد طغٍشح جذاً ثحذٔد )Aerosolفً عًهٍخ انزشرٌز ٌزى رحٌٕم انغبئم فً يُظٕيخ انشرار انى ضجبة )

 ( انى انخبسجDrainانقطٍشاد انكجٍشح فزجضل )

ٌ يبدح طهجخ لا  (Burner slit) شعمرُزقم انقطٍشاد انظغٍشح عجش شق انً انى انهٓت فٍزجخش انًزٌت ألاً ٔرزكٕ

ٌ رُظٓش يكَٕخ ثخبساً رسٌبً ٌحزٕي عهى جضٌئبد ٔيشكجبد يخزهفخ. َٔزٍجخ نهطبقخ انحشاسٌخ انًجٓضح يٍ رهجش ا

 قجم انهٓت رزكغش الأٔاطش ثعًهٍخ انزفكك يزحٕنخ انى انحبنخ انزسٌخ

       Small droplets move through the burner slit into the flame, so the solvent 

evaporates first and a solid substance is formed that soon melts, forming an 

atomic vapor containing various molecules and compounds. As a result of the 

thermal energy supplied by the flame, the bonds are broken by the process of 

dissociation, transforming into the atomic state 
 

Reaction in Hallow cathode lamp: 

The cathode and anode are very close together, and a few hundred volts are 

applied between them under a low current. As a result of the potential difference, 

an electrical discharge occurs between the anode and the cathode. High-energy 

electrons are emitted from the cathode electrode, which collide with the inert gas 

atoms, transforming them into positive ions. 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     The resulting ions accelerate towards the negative electrode (cathode) and 

collide with a very great force on its surface, therefore, an atomic cloud or atomic 

vapor is formed inside and in front of the hollow cathode. At the same time, the 

metal atoms (M) in atomic cloud collide with the inert gas ions  and electrons 

produce excited metal atoms (M*) .  

       Excited atoms are unstable because they have high energy, so they tend to 

get rid of this excess energy in the form of an emission spectrum line that is 

characteristic of that element, When it passes through the flame, it is absorbed 

by the metal atoms, and the amount of measured absorbance is proportion to the 

amount of the element to be estimated. 
نطزا  َحٕ انقطت انغبنت ) انكبصٕد( فزشرطى ثقٕح كجٍشح جذاً عهى عططحّ  Acceleratedالإٌَٔبد انُبرجخ رعجم 

داخم ٔأيبو انكبصٕد انًجٕف فً َفظ انٕقطذ  Atomic Vaporأ ثخبس رسي  Atomic Cloudززكٌٕ غًٍخ رسٌخ ف

 (*M) فزُزج رساد انفهض انًزٍٓجخ ٔالإنكزشَٔبدًٍخ انزسٌخ يع إٌَٔبد انغبص انخبيم غفً ان (M)رزظبدو رساد انفهض 

Excited Atoms .يغزقشح غٍش انًزٍٓجخ انزساد (unstable )انزخهض انى رًٍم نزنك انعبنٍخ نهطبقخ ايزلاكٓب ثغجت 

 انعُظش نزنك يًٍضاً  ٌكٌٕ انزي Emission Spectrum line خطً طٍفً إَجعبس شكم عهى انفبئضخ انطبقخ ْزِ يٍ

 المراد العنصر كمٌة مع تتناسب المقاسة  الامتصاص كمٌة وتقاس الفلز ذرات تمتصه اللهب خلال مروره وعند

 تقدٌره


