
 التذريب الثاني                               

 التعرف على المنظومات الأنضغاطٌة لبعض الأجهزة المنزلٌة                   

 : -تتكون دوائر التبرٌد فً مجملها من اربعة اجزاء رئٌسٌة وهً كالتالً                 

 (  Compressor) الضاغط     – 1

 ( Condenser) المكثف      – 2

 ( Expansion valve) صمام التوسع  – 3

 ( Evaporator) المبخر       – 4

 ٌكون استخدام صمام التوسع فً دوائر التبرٌد المتوسطة والكبٌرة اما فً دوائر التبرٌد الصغٌرة : ملاحظة 

 ( Capillary tube) فٌستخدم الأنبوب الشعرٌة 

 وماث الأنضغاطيت لبعض الأجهزة المنزليتالتعرف على المنظ                   

والذي ٌحدث به تغٌٌر طوري فً المادةالمبردة هو (  System vapor-Compression) نظام التبرٌد بانضغاط البخار 

ٌتم استخدامها اٌضا .واحد من دوائر التبرٌد العدٌدة وهً اكثر دورة ٌتم استخدامها فً تكٌٌف الهواء للمبانً و السٌارات 

الشاحنات ,المستودعات الكبٌرة التً تستخدم فً تخزٌن الأطعمة لتبرٌدها والحفاظ علٌها ,الثلاجات التجارٌة والمحلٌة فً 

المحطات ,تسـتخدم العدٌد من المحطات هذا النوع من التبرٌـد مثل معامل التكرٌر ,المبردة وعربات الســكك الحدٌد 

.                                             ومحطات معالجة الغاز الطبٌعً  محطات المعالجة الكٌمٌائٌة,البتروكٌمٌائٌة 

ٌمكن وصف التبرٌد على انه تقلٌل درجة الحرارة لمساحة مغلقة عن طرٌق طرد حرارة من هذه المساحة الى اي مكان 

 .للهواء  ثلاجة او مضخة حرارٌة,ٌمكن تسمٌته الجهاز الذي ٌؤدي هذا الغرض بمكٌف الهواء . اخر 

 المكىناث الأساسيت للمنظىمت الانضغاطيت                           

 من اكثر المركبات شٌوعا واستخداما فً التبرٌد عبر سنٌن طوٌلة هً المركبات  : -مركب التبرٌد   -1 

 رة فً زٌادةوالمعروفة بمساهمتها الكبً(  R12) ومن ضمنها (  CFCs) مركبات الكربون الكلورٌة فلورٌة  –ا 

 م1994 مما ادى الى التوجه لأٌقاف انتاج المزٌد من هذه المركبات عام ,نسـبة الغازات الدفٌـئة فً طبقات الجو

 وهً اقل ضررا بطبقة الاوزون من غاز(  R22) بما فً ذلك , مركبات الكاربون الهٌدروكلورٌـة فلورٌة  –ب 

 (R22  ) ئة الأمرٌكٌة لكن تم تكلٌف وكالة حماٌة البً,بقلٌل (EPA  )ٌالتخلص التدرٌجً من انتاج هذه المركبات 

 م 2020نهائٌا بحلول عام (  R22) م وسٌتم التخلص من  2010بموجب قانون الهواء النظٌف الذي اصدر عام 

 وتعتبر هذه المركبات (  R134a) و (  R410A) ومن ضمنها (  HFCs) مركبات الكربون الهٌدروفلورٌة  –ج 

 وتعد الاجهزة,( R22) لذا فهً البدٌل المثالً للغاز ,اكثر امانا للبٌئة نظرا لخلوتركٌبها الكٌمٌائً من غاز الكلور 

 ( .  R22) اقل كفاءة بقلٌل من (  R410) التً تعمل على 

 الضاغظ – 1

 معدنً محكم  ٌعتبر الضاغط الجزء المهم فً دورة التبرٌد حٌث ٌتكون الضاغط من جزئٌن موضوعٌن فً غلاف

 ٌتكون الجزء الثابت من الضاغط من ملفٌن ملف بدء الحركة ٌنفصل بعد دوران الضاغط عن المصدر: الجزء الثابت

 .الكهربائً وٌبقى ملف الحركة موصول بالتٌار الكهربائً و ٌعتمد اختٌار الضاغط حسب قدرة منظومة التبرٌد 



 : -المكثف  – 2

 عباره عن انابٌب من الحدٌد ٌمر من خلالها  غاز الفرٌون الذي ٌكون بدرجة حرارة عالٌة وضغط عالً حٌث ٌتم 

 حٌث تقوم (  Fin) التخلص من حرارة الغاز نتٌجة الانضغاط عن طرٌق وضع مشـتتات للحرارة تسـمى الفنات 

 .تبرٌد من الحالة الغازٌة الى الحالة السائلة بتشتٌت الحرارة من الغاز وتبرٌده فٌتحول الغاز نتٌجة الضغط وال

  : -الانبىبت الشعريت  – 3

 عباره عن انبوب رفٌع جدا ٌصنع من النحاس وظٌفتها عمل فرق فً الضغوط اثناء عمل الضاغط فٌكون الضغط

 طً التبرٌدالعالً فً المكثف وضغط منخفض فً المبخر وتعمل على تنظٌم كمٌة السائل الداخلة الى المٌخر لكً ٌع

 دخول سائل الفرٌون الى المبخر على هٌئة رذاذ وذلك ٌساعد على تبخر السائل حٌث ان الكمٌة الساقطة.المطلوب 

 فً المبخر كمٌه ثابته مهما زاد الحمل او نقص نستنتج ان الانبوبه الشعرٌة تخفض ضغط مائع التبرٌد وتزٌد التدفق

 : -الميخر  – 4

 م وظٌفته تحوٌل غاز الفرٌون من الحالة السائلة الى الحالة الغازٌة وفً هذا التحول ٌتم عباره عن لوح من الألمنٌو

 الحصول على التبرٌد وذلك عندما ٌدخل سائل الفرٌون من الانبوبة الشعرٌة الى المبخر ٌجد ان ضغط المبخر منخفض

 ون مصدر للحرارة غٌر انابٌب المبخر فٌتبخر وكما سبق فان تبخٌر اي سائل ٌحتاج الى حرارة ولا ٌجد مائع الفري 

 .الواسعة وبالتالً تنخفض درجة حرارتها الى درجات كبٌرة طالما ان هناك سائل ٌتحول الى بخار فً المبخر  

 

 المنظىمت الأنضغاطيت لبعض الأجهزة المنزليت                             

 

 ون وحدة تبرٌد منزلٌة تعمل بانضغاط مائع التبرٌد الفري

 

 

 



  : -وصف دائرة التبريذ 

تستخدم دورة الأنضغاط البخاري مادة مبردة فً حالة سائلة تستخدم كوسٌط لامتصاص وطرد الحرارة من المساحة 

 .ٌمثل الشكل دورة التبرٌد احادٌة المرحلة .المراد تبرٌدها 

   

ٌدخل المبرد .المبخر ,صمام التوسع الحراري ,المكثف ,الضاغط  : -تحتوي هذه الأنظمة جمٌعها على اربعة عناصر

ٌكون هذا البخار .الضاغط وتكون حالته بخار مشبع ٌتم ضغطه الى ضغط عالً ٌالاضافة لزٌادة درجة حرارته 

مص والذي ٌمكن تكثٌفه بالماء او الهواء خلال ملفات المضغوط و ذو درجة الحرارة العالٌة فً حالة تسمى بالبخار المح

 ٌحدث فً المكثـف طرد لحرارة النظام من المـادة المبـردة والتً تحمــل بواسـطة المـاء او الهواء . او انابٌب المكثف 

 رسم توضٌحً لدورة التبرٌد على منحنى الضغط و الحجم 

 

 تعرف المادة المبردة السائلة فً هذه الحالة ٌسائل مشبع والذي ٌدخل على صمام التوسع حٌث ٌحدث له انخفاض فً  0

 هذا التاثٌر ٌنتج عنه انخفاض فً درجة .نتٌجة لهذا التغٌر فً الضغطفانه ٌحدث تٌخر مفاجئ لجزء من السائل .الضغط 

 جة حرارته وتصل الى درجة حرارة اقل من درجة حرارة الوسٌط حرارة خلٌط السائل والجزء المتبخر بحٌث تقل در

 .المراد تبرٌده 

 تحرك المروحة الهواء الساخن فً المساحة المغلقة عبر الملف او انابٌب .ٌتحرك الخلٌط بعد ذلك فً انابٌب المبخر . 

 فً تبخر السائل المتبقً فً نفس اللحظة المبخر الحاملة لخلٌط السائل و البخار للمادة المبردة ٌتسبب هذا الهواء الساخن 

 ٌمكن تعرٌف المبخر على انه المكان الذي ٌتم فٌه .ٌتم تبرٌد الهواء وانخفاض درجة حرارة الغرفة الىالدرجة المطلوبة 

 سحب الحرارة بواسطة المادة المبردة منالهواء ثم طردها بعد ذلك فً المكثف بواسطة الماء او الهواء حسب نوع المكثف

 .فان بخار المادة المبردة الخارج من المبخر ٌكون بخار مشبع وٌدخل مجددا الى الضاغط ,لكً نكمل دورة التبرٌد . 



 : -وسائظ التبريذ 

 .وشركات اخرى  ( دو بونت ) المصنوع بواسطة ( الكان هالوجٌنً ) الفرٌون هو الاسم التجاري لعائلة مبردات . 

 ..غٌر قابلة للاشتعال عند ضغط ودرجة حرارة الغرفة ) هم العالً و خواصهم الامنة تستخدم هذه المبردات نظرا لثبات

 .....غٌر سام 

 فً طبقة الستراتوسفٌر فان.فان غاز مبردات الكلور والفلور تصل الى طبقات الجو العلٌا عند هروبها ,لسوء الحظ . 

 هذهالجزٌئات .لتً ٌنطلق منها جزٌئات الكلور الحرة كاربونات الكلوروفلور تتحلل نتٌجة الاشعاعات الفوق بنفسجٌة وا

 تعمل كمحفز لسلسلة تفاعلات فً الاوزون ٌتسبب جزٌئ واحد من الكلوروفلور كربون فً انحلال العدٌد من جزٌئات 

 الاوزون مما ٌتسبب ضرر كبٌر فً طبقة الاوزون التً تحمً الارض من اشــعة الشمـس فوق بنفســجٌة والتً تؤدي 

  R12وR11ٌنحسر فً . ٌظل الكلور نشط كعامل حفاز مالم ٌتحد مع جزٌئ اخر .ادة معدلات الاصابة بسرطان الجلد لزي

 

 تم ظهور مبردات جدٌدة تستخدم بدلا من الكلورفلوروكربون والتً تقلل من نضوب الاوزون مثل كلوروثنائً .

 .المستخدم فً المركبات (  R134a) المستخدم فً معظم المنازل الان ورٌاعً فلوروالاٌثان (  R22) فلورو مٌثان 

 ( R410A) تم وقف استخدام الكلوروثنائً فلوروالمٌثان تنفٌذا لاتفاقٌة مونتريال وتم اسـتخدام هٌدروفلوروكربون مثل 

 ٌشغل المبردات الحمٌده .احترار عالمً لكن جمٌع هذه المبردات لها اثار احتمالٌة .التً ٌقل بها الكلور 

 ( R-744) الان موضوعات البحث مثل ثنائً اوكسٌد الكربون الفوق حرج وٌعرف ب   

 .هذه المبرداتلها كفاءة مماثلة لغٌرها ولكن لها تاثٌر اقل فً احتمالٌة حدوث احترار عالمً  

 


