
 التذريب الرابع                                                  

 التذريب على عمليت ثني الأنببيب المستخذمت في التكييف والتبريذ                                   

 

 :حني الأنببيب 

  للماسورة حة لعملٌة الثنًالتعرف على انواع الثناٌات المختلفة وكذلك التعرف على الطرٌقة الصحً: الهدف العام 

 .فقط الأنابٌب الطرٌة هً التً تثنى لذا لا تحاول ثنً انبوب صلب بهذه الطرق : ملحوظة 

 مسافةٌفضل ان ٌكون نصف قطر الثنً اكبر ما ٌمكن بحٌث ٌحافظ على الأنبوب دائري المقطع على طول 

 فلطحة( KINK)و القراءات او ان ٌنكسر عقدة عقدااً لا تسمح للانبوب ان ٌتفلطح او تصبح به .مسافة منحنى الثنً 

(FLATTEN ) اثنً الأنبوب تدرٌجٌااً وبحرص كما مر معنا فً وحدة العدد الٌدوٌة المتخصصة هناك ثلاثة عدد 

 انظر الأشكال( نادرة الاستخدام ) والثانٌة ذات التروس ,الثناٌة ذات الرافعة ,للثنً ( زنبرك ) ستة ـللثنً وهً س

 

 

 ظان استخدام سـستة الثنً ٌعطً ثنٌااً ٌدوٌااً أفضل ومن الممكن استخدام السـستة بالداخل او الخارج لكن لابدلاح

 من اسـتخدام المقاس المناسـب واسـتخدام البرم لإخراج الأنبوب من السـستة بعد الانتهاء من عملٌة الثنً دائمااً  

 .حتى لا ٌصبح اخراج الزنبرك صعبا ( الفلٌر ) عملٌة الثنً قبل عمل شفرة التوصٌل آخر 

 .الثناٌة ذات الرافعة موضحة بالشـكل وهً متوفرة فً عدة مقاسـات وهناك اكثر من مجرى للأقطار المختـلفة 

 .ٌجب التأكد من استخدام المجرى الصحٌح فً عملٌة الثنً 

 التذريب الرابع عمل كوع بواسطت الثنبيت                                 

 ف الهد

 استخدام الثناٌة فً عمل كوع 

                              

 : -العذد المستخذمت 

  آلة توسٌع الأنابٌب -2               قاطعة انابٌب نحاسٌة            -1



 آلة تقوٌر لتنظٌف الأنبوب -4                           ملزمة مسك الأنابٌب       -3

 ثناٌة انابٌب مناسبة  -6مسطرة قٌاس                                           -5

 :-المواد والخبمبث المستخذمت 

 اسورة من النحاس بقٌاس مناسب للعمل م -1

 خطواث العمل

 .نختار انبوب مناسب للعمل  -1

 .كما مبٌن بالرسم نحدد الطول المطلوب ونضع علامة بقلم الرصاص  -2

 .ننظف الراٌش المعدنً جٌدااً مستخدمااً الة التقوٌر فً تنظٌف الراٌش الداخلً  نقطع الأنبوب ثم -3

 .نركب الأنبوب فً الثناٌة بحٌث ٌكون وضعها كما مبٌن بالشكل والمقاس المطلوب  -4

 .نحرك السقاطه الى اعلى وفوق الأنبوب بالتثبٌت ٌاحكام  -5

على مقبض ( صفر)  على المقبض مع العلامة على المقٌاس المدرجالموجود( صفر)ط علامة نغلق المقبض ونضب -6

 .السقاطه 

 .على المقٌاس المدرجدرجه  90الموجود على مقبض السقاطه على ( الصفر)ابدأ فً الثنً حتى ٌصل  -7

 .توسٌع الكوع من الجانبٌن بحٌث ٌكون المقاس كما مبٌن فً الرسم  -8

 .الصحٌحة دع مدربك ٌرى عملك ثم كرر التمرٌن حتى تتقنعملٌة الثنً  -9

 .اعادة العدد والمواد الى اماكنها الصحٌحة ثم نظف مكان عملك   -10

  

 بواسطت الثنبيت  Uالتذريب الخبمس عمل مبسورة على شكل                             

 الهدف 

 .بواسطة الثناٌة  Uمعرفة الطرٌقة الصحٌحة فً عمل ثنً لانبوب على شكل 

                                   

 العذد المستخذمت 

 .مقص مواسٌر نحاس مع اداة تقوٌر   -1

 .الة توسٌع الأنابٌب  -2

 .ملزمة مسك المواسٌر  -3

 .مسطرة قٌاس  -4

 ثناٌة انابٌب مختلفة القٌاسات -5

 :المواد والخبمبث المستخذمت 

 . نحاس حسب الطول المطلوبقطعة من انبوب  -1

 :خطواث العمل 

 .الطول المطلوب ونضع علامة بقلم الرصاص كما مبٌن بالرسم نحدد  -1

 . الراٌش الداخلًنقطع الأنبوب المطلوب ثم ننظف الراٌش المعدنً جٌدااً مستخدمااً أداة التقوٌر فً تنظٌف  -2

 .نركب الأنبوب فً الثناٌة بحٌث ٌكون وضعها كما مبٌن بالشكل والمقاس المطلوب  -3



 .الأنبوب للتثبٌت باحكام اعلى وفوق نحرك السقاطة الى  -4

 الموجودة على المقٌاس المدرج علىالمقبض مع( صفر ) نغلق المقبض ونضبط علامة  -5

 .الموجودة على مقبض السقاطة ( صفر ) العلامة 

 درجه الى 180الموجود على مقبض السقاطه على( الصفر ) ابدأ فً الثنً حتى ٌصل  -6

 .الزٌادة ثم اعمل توسٌع من الجانبٌن  هو فً الشكل ثم اقطع حدد مقٌاس التمرٌن كما -7

  .اعد العدد والمواد الى اماكنها الصحٌحة ثم نظف مكان عملك  -8

 

 
 

 

 

 :اسئلت المراجعت 

 ما هً عملٌة الثنً ؟ -1

 ما هً المعدة التً تستخدم فً عملٌة الثنً ؟ -2

 اختر الاجابة الصحٌحة -3

 ( التفلٌج , التوسٌع , عملٌة الثنً ) تستخدم الثناٌة فً 

 

 التذريب الخبمس                                                       

 عمليت توسيع انببيب التكييف والتبريذ                                       

 المحتويبث                                                        

 اهداف التدرٌب – 1

 عملٌة توسٌع الأنابٌب – 2

 انواع ادوات توسٌع الأنابٌب – 3

 قطع انابٌب النحاس – 4

 تنظٌف انابٌب النحاس – 5

 : اهذاف التذريب 

 : توسٌع للماسورة بشكل صحٌحوكٌفٌة عمل  ستخدمةفً توسٌع الأنابٌبٌركزهذا التدرٌب على الادوات الم



تكبٌر لقطر الماسورة وذلك باستخدام زمبة توسٌع من اجل رٌط ماسورتٌن من نفس القطر مع بعضها  عملٌة: التوسٌع 

 .الشكل ٌوضح كٌفٌة عمل التوسٌع للماسورة .البعض ومن ثم القٌام بعملٌة اللحام للماسورتٌن 

                        

 :كيفيت عمل توسعت للمبسورة 

 .قالب التفلٌج  القٌام بتركٌب الماسورة فً – 1

 .اختٌار زمبة التوسٌع داخل الماسورة  – 2

 .ادخال زمبة التوسٌع داخل الماسورة  – 3

 القٌام بعملٌة الضرب على زمبة التوسٌع بواسطة مطرقة الشكل التالً ٌوضح مراحل القٌام بعملٌة  – 4

 .التوسٌع للماسورة  

       

 مرحلة ثانٌة                       مرحلة اخٌرةمرحلة اولى                            

 :الأهذاف 

 .معرفة الطرٌقة الصحٌحة فً توسٌع مواسٌر النحاس بواسطة زنبة التوسٌع 

 :العذد المستخذمت 

 .مقص مواسٌر نحاس مع أداة التقوٌر  – 1

 .جرام (   ( 250مطرقة وزن – 2

 .ملزمة مسك المواسٌر  – 3

 .مسطرة قٌاس  – 4

 :والخبمبث المستخذمت  المواد

 .  3/8ماسورة نحاس مقاس  – 1

 .صنفرة ناعمة  – 2

 



 :خطواث العمل 

 .   3/8أختر قطر الماسورة المناسب  – 1

 .حدد الطول المطلوب وضع علامة بقلم الرصاص كما هو مبٌن بالرسم على كل من الماسورتٌن  – 2

مستخدمااً أداة التقوٌر فً تنظٌف الراٌش الداخلً و الصنفرة الناعمة الراٌش المعدنً جٌدااً اقطع الماسورتٌن ثم نظف  – 3

 .من الخارج 

ركب الماسورة الأولى فً ملزمة مسك المواسٌر وفً المقاس الصحٌح ثم اقفل الملزمة بشكل جٌد مع ظهور ماسورة  – 4

 .تقرٌبااً ( (12mmفوق قالب التفلٌج النحاس 

                

خفٌفة ومتوازنة على زمبة التوسٌع حتى ٌتم توسٌع إبدأ فً الطرق على زمبة التوسٌع بحٌث تكون طرقات  – 5

 .الماسورة ٌشكل جٌد 

بعد الإنتهاء من عملٌة التوسٌع ادخل الماسورة الثانٌة فً التوسٌع لترى الوصلتٌن محكمتٌن فً الخلوص جاهزتٌن  – 6

 .للحام بالفضة 

 .ك ثم كرر التمرٌن حتى تجٌد عملٌة التوسٌع دع مدربك ٌرى عمل – 7

 .اعد العدد والمواد الى اماكنها الصحٌحة ثم نظف المكان  – 8

 ...ادوات اخرى تستخدم فً عملٌة توسٌع الأنابٌب 

      

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    

 اسئلت المراجعت

 ما هً عملٌة التوسٌع ؟ – 1

 اذكر خطوات عمل توسعة للماسورة ؟ – 2

 اذكر الأدوات اللازمة لعملٌة التوسٌع ؟ – 3

 ما هً عملٌة التفلٌج ؟ وما هو الهدف منها ؟ – 4

 ما هً الأدوات اللازمة لعملٌة التفلٌج ؟ – 5

 


