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  Impact of Jetتجشتح انثثق                                            

 ػثذانكشٌى ػثذانْٕاب .                                                د

 = CI (CI تؼٍٍ يؼايم قٕج تثق انًاء ػهى صفٍحح يغتٌٕح : انغشض يٍ انتجشتح – 1
𝑭𝒂

𝑭𝒕𝒉
 )  

            CI – Jet Coefficient          Fa – actual force    ,  Fth – theoretical force  

ٌحتٕي ػهى يضخح ياء , ٔأَاتٍة , َٕٔصل , ٔصفٍحح , , جٓاص : الأدٔاخ انًغتخذيح فً انتجشتح – 2

.ٔساتٕيٍتش نقٍاط انتصشٌف  , ٔثقم , ٔرساع يٕاصَّ , ٔخضاٌ ياء   

 انتٕستٍُاخ انًائٍح تغتخذو كثٍشا فً تٕنٍذ انطاقح انكٓشتائٍّ , ٔفكشج انتٕستٍُاخ :انجاَة انُظشي – 3

انًائٍّ , تؼتًذ ػهى تثق انًاء يٍ انُٕصلاخ ػهى سٌش انتٕستاٌٍ , نتذٌٔش انتٕستاٌٍ انًشتٕط يغ انًٕنذ 

 Peltonانكٓشتائً ٔانزي ٌٕنذ انطاقح انكٓشتائٍّ , ٔانتٕستٍُاخ انًائٍّ , إَٔاع ػذٌذج , يُٓا تهتٌٕ ٌٔم 

Wheel  . 

 فأرا أعتخذيُا صفٍحح يغتٌّٕ أفقٍح , ٔعهطُا ػهٍٓا يٍ الأعفم تثق ياء شاقٕنً خاسج يٍ َٕصل , كًا 

  ( . 1سقى  )فً انشكم 



 

 :    فانتحهٍم انشٌاضً , كًا ٌهً 

              F = ρw Q ( V2  -  V1 )                                 ( 1 )  

 Where,  

      F – Force due to pressure of jet water.  (N) 

      ρ – Mass density of water. (Kg / m
3
 )  

     Q - Discharge of water. ( m
3
/ s) 

     V2 - final velocity of water at impact of plate. ( V2 = 0 ) ( m/s )  

     V1 – Jet velocity of water (from nozzle). (m/ s ). 



          Therefore,  

           F = ρw Q (0  - V1 )  

- F = - ρwQ V1 

Fth = ρw Q V1                              (1)  

But   Q = AV1 

Therefore,    Fth = ρw A 𝑽𝟏
𝟐                (1)  

َٔحغة , حٍث َقٍظ انتصشٌف تجٓاص انشٔتٕيٍتش   , Fth َحغة   (1 )    ٔيٍ انًؼادنح 

َقٍظ يغاحح فْٕح , حٍث أٌ قطش انُٕصل يؼهٕو  ,  ( Q = AV )انغشػح  يٍ انًؼادنح أػلاِ 

 . A انُٕصل 

Diameter of nozzle = 10 mm  

Area of nozzle ( An ) =  
𝝅 𝒅𝒏

𝟐

𝟒
  = 0.785 × 10

-4
  m

2
  

 cm 12.5  (   2شكم سقى  )انًغافح تٍٍ َقطح تأثٍش قٕج انثثق َٔقطح الأستكاص 

   :  Procedureطشٌقح انؼًم – 4

 تؼذ تشغٍم انًضخح ٔتٕجٍح تثق انًاء انشاقٕنً ػهى انصفٍحح انًغتقًٍّ الأفقٍح , – 1 

ٔيٕاصَح انصفٍحح تأ عتخذاو رساع انصفٍحّ , تتقشٌة انثقم انًٕجٕد أٔ أتؼادج ػٍ يشكض انؼضو  

 . , حتى تتٕاصٌ انصفٍحح  ( 2سقى  ), كًا فً انشكم 



 

, ٔانزي ٌؤدي انى صٌادج عشػح انثثق , ٔانتً  (انتصشٌف  ) َفتح انصًاو نضٌادج كًٍح انثثق – 2

أػلاج , ْٔكزا كهًا َضٌذ كًٍح انثثق ,  ( 1)  ٔحغة انًؼادنح سقى Fتؤدي انى صٌادج قٕج انثثق 

تضداد قٕج انثثق , َٔأخز ػذج حالاخ , َٔؼًم جذٔل تانقٍى انًتغٍشج , ٔيٍ يؼادنح انؼضو , يؼادنح 

 . أدَاِ  , َحغة انقٕج فً كم يشج تتغٍش تٓا قًٍح انقٕج (2)سقى 

 F  × 0.125   =  mg  ×  L                        (2)   

 كًا فً كم يشج َفتح انصًاو , ٔتتغٍش انغشػح ٔانقٕج , َقٍظ يغافح انثقم ػٍ يشكض انؼضو – 3

  .(انثقم ْٕ كٍهٕ ٔستغ  ) . (َقطح الاستكاص  )

  F  × 0.125  =  1.25  × 9.81  ×  L            (2)    

 ٌٔجة تحٌٕهٓا انى  (دقٍقح / نتش  ) كًا أٌ يقٍاط انشاتٕيٍتش ٌغجم نُا انتصشٌف ب – 4

 (     m
3
/s. ) 

تؤدي , ْٔزِ انضٌادج فً انتصشٌف , ٌضداد انتصشٌف ,  ْٔكزا فً كم يشج َفتح انصًاو أكثش – 5

حغة  )ٔانضٌادج فً انغشػح تؤدي انى صٌادج انقٕج , َظشا نثثٕخ انًغاحح  , انى صٌادج انغشػح 

ٔانتٕاصٌ ٌكٌٕ يٍ خلال , ٌجة أٌ َجشي تٕاصٌ نهصفٍحح انًغتٌٕح , ٔفً كم يشج ,  (انًؼادنح 

َٔغجم انًغافح تٍٍ ,  ( 2أَظش انشكم سقى  )تحشٌك انثقم تًغافح أتؼذ قهٍلا يٍ يشكض انًٕاصَح 

 .L )  )انثقم ٔيشكض انًٕاصَح فً كم يشج 

 



 

 جذٔل 

Force L Velocity discharge discharge No 

N m m/s m
3
/ s L/min - 

5.6 0.057 8.48 6.66× 10
-4

 10 1 

12.7 0.129 12.72 9.99×10
-4

 15 2 

22.6 0.23 16.97 13.32× 10
-4

 20 3 

35.3 0.36 21.21 16.65 ×10
-4

 25 4 

 

ٔانزي تذٔسج ٌؤدي انى , نضٌادج انتصشٌف , فً كم يشج َفتح انصًاو ,  يثهًا قهُا أػلاِ – 6

نزنك َؼًم ػهى يٕاصَح , تؤدي انى صٌادج انقٕج , ْٔزِ انضٌادج فً انغشػح , صٌادج انغشػح 

ٔرنك تتحشٌك انثقم تؼٍذا ػٍ َقطح الاستكاص , تٕاعطح انزساع ٔانزي فً َٓاٌتّ انثقم , انصفٍحح  

. َٔقٍظ انًغافح انجذٌذج  تٍٍ انثقم َٔقطح الاستكاص َٔحغة يقذاس انقٕج يٍ يؼادنح انؼضو   

 ( 1 )ٔانقٍى انتً تى أحتغاتٓا يٍ انًؼادنح , قٍى انقٕج انتً فً انجذٔل ًْ انقٍى انحقٍقٍح  -  7 

:          يثاششتا ًْ انقٍى انُظشٌح    

             Ci = 
𝑭𝒂

𝑭𝒕𝒉
        

             Ci  - Coefficient of impact  

        

  . (انقٍى انتً فً انجذٔل  )ًْ انقٍى انحقٍقٍح , ٔقٍى انقٕج انتً تى أحتغاتٓا تانتجشتح 
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