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 انًىخش -2

اٌّشزمخ ِٓ  ا١ِذاصٚيا٢صٚ  ِشوجبد عذ٠ذ ِٓ ِشوتدساعخ فؾٛطبد ع١ّخ رُ الاخزشاع  فٟ ٘زا

 -5,4أ١ِٕٛ و١ٌٕٛ٠ٛٓ( آصٚ [ -8]) -2 ِشوتٚ٘ٛ  ١ِضٛوغٟ ف١ًٕ ا١ِذاصٚي ( -4صٕبئٟ )-5,4

)١ٕII)( . 2]Cl2)MPIAQ[Niىًِؼمذٖ ِغ اٌٚ (MPIAQ) ١ِضٛوغٟ ف١ًٕ( ا١ِذاصٚي-4صٕبئٟ )

H2O  ٌٚاخشٜ ع١ٍّخ ٌغشع اٌّمبسٔخ ضذٞػٍٝ خلا٠ب ثشش٠خ ِظبثخ ثغشؽبْ ا. 

 Inhibition  Concentration اٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفِٟٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّغزؾظٍخ ثٍغ 

Fifty)) (IC50)  141.0 μg.mL
−1

ِغ خؾ اٌخلا٠ب  (MPIAQ) ٌّشوتفٟ ؽبٌخ رفبػً ا 

ثبٌّمبسٔخ ِغ خلا٠ب اٌخؾ ٠ىْٛ ل١ًٍ  ٚٔلاؽع اْ ٘زا اٌزشو١ض , (MCF-7ٌٍضذٞ )اٌغشؽب١ٔخ 

 (MPIAQ) ّشوت( ؽ١ش ثٍغ اٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ فٟ ؽبٌخ رفبػً اWRL-68ٌ)الاػز١بدٞ 

μg.mL ٠غبٚٞ  ( WRL-68)     الاػز١بدٞ     اٌخلا٠ب     خؾ   ِغ 
−1

٘زٖ إٌز١غخ ٚ 334.4   

ػٍٝ اٌخلا٠ب  ىْٛ رؤص١شٖ ل١ٍلاً ٠مزً اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٚ ٠رؼزجش ٔٛػبً ِب ع١ذح أٞ اْ اٌّشوت 

ٝ رشو١ضاٌ ً ٔظف اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ اػٍٝ غ١ٍّخ لأٔٙب رؾزبط اٌ ّْ اٌزشو١ض  , ٌمز اٌّضجؾ وّب ٚٔلاؽع ا

149.1μg.mL ٞ( ٠غبIC50ٚإٌظفٟ)
−1

  ِؼمذ ا١ٌٕىً فٟ ؽبٌخ رفبػً

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O  ِغ خؾ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ( ٌٍٞضذMCF-7,) اٌزشو١ض  ثٍغ ث١ّٕب

μg.mL اوضش ِٓ ٠غبٚٞ  (WRL-68) ٌٍخلا٠ب اٌطج١ؼ١خ اٌّضجؾ إٌظفٟ
−1

ٚ٘زٖ ,5198~   

 .(MCF-7)اٌضذٞ  اٌّؼمذ اٌّزوٛس فٟ ػلاط عشؽبْ ٕز١غخ ِّزبصح رؼضص ِٓ اِىب١ٔخ اعزؼّبياٌ

  ِشوتفٟ ٘زا الاخزشاع ػٍٝ وً ِٓ (  (LD50رُ رؾذ٠ذ اٌغشػخ ا١ٌّّزخ ٌٕظف ػذد اٌؾ١ٛأبد

ؽ١ش  رُ  O2.H2]Cl2(MPIAQ)[Ni )(IIِؼمذٖ ِغ ا١ٌٕىًٚ   )MPIAQ (  ١ِذاص١ًٌٚصٚ االا

رؤص١ش ولا اٌّشوج١ٓ ػٍٝ الاػؼبء  دساعخ ع١ّخ اٌّشوجبد ِٚؼشفخ ٔظف اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌج١بْ

 .اٌذاخ١ٍخ ٌٍفئشاْ

ٚاِىب١ٔخ اعزؼّبٌٙب فٟ  (II)ِٚؼمذٖ ِغ ا١ٌٕىً ١ِذاصٚيصٚ اٌّشوت الارُ دساعخ اٌزؤص١ش اٌؾ١ٛٞ 

ِٓ اٌجـىزش٠ب اٌّشػ١خ  اطٕبف صلاصخؽ١ش رؼّٕذ  اٌذساعخ اعزخذاَ اٌطجٟ وذٚاء  ٌغبٔتا

اٌّٛعجخ ٌظجغخ الاخزجبساد اٌى١ّٛؽ١بر١خ  ٚاٌّغٙش٠خ خذاَ اٌّؼضٌٚخ ٚاٌّشخظخ ِخزجش٠بً ثبعز

 Escherichia coli     شاَ ٚاٌغبٌجخ ٌظجغخ و Streptococcus   ٚStaphylococcusوشاَ 

ٚػذد ٘زٖ اٌؼضلاد ِٓ اٌّغججبد ٌىض١ش ِٓ   Candida Albicansِٓ اٌفطش٠بد ٚطٕف

 الاِشاع اٌشبئؼخ. 
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, أؽ١بف   Mass Spectrumؽ١ف اٌىزٍخ اٌّؾؼشح ثزم١ٕبد ػذًح ِٕٙب  اٌّشوجبدشخُظذ 

ٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ْ إٌٛٚ ٓ اٌجشٚرٛ NMR -Hس١ٔ
1 

ٞ اٌّغٕبؽ١غٟ  ٓ اٌىبسثْٛ إٌٛٚ ,أؽ١بف س١ٔ
 

NMR-C
13

اٌّشئ١خ  -ٚالأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ IR-FT, ِط١بف١خ الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 

Visible-UV  اٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش ,)C.H.N.S( ٟٔاٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ اٌٛص ,)TGA )

ٟ اٌّبعؼ   . (XRD)( اػبفخ اٌٝ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ (FESEM,ِط١بف١خ اٌّغٙش الاٌىزشٚٔ

2- Abstract 

The invention included a toxicity study of a new compound of   

Imidazole  azo 2-[(8-amino quinoline) azo]-4,5-di(4-methoxy 

phenyl)imidazole  , derived from 4,5-di(4-methoxy phenyl)imidazole  and 

its complex with Nickel (II) [Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O on human cells with 

breast cancer and other healthy for comparison purposes.  

Through the results obtained, the Inhibition Concentration Fifty  (IC50) 

was achieved 141.0 μg.mL
−1

  when the (MPIAQ) compound reaction 

with the (MCF-7) cell carcinoma, and notice this concentration is little 

compared with normal line  cells (WRL-68)  the Inhibition Concentration 

Fifty was 334.4 μg.mL
−1

  when the (MPIAQ) compound reaction with the 

normal cells WRL-68     , which is a good result, the compound kills 

cancer cells and has very little effect on healthy cells because they need a 

higher concentration to kill half of healthy cells. Also notice The 

inhibition concentration fifty  (IC50) equal 149.1μg.mL
−1

 when nickel 

complex (II) [Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O reaction with the (MCF-7) breast  

cell carcinoma while inhibition Concentration Fifty of normal cells was 

~5198 μg.mL
−1

 WRL-68. This is also an excellent result that enhances 

the possibility of using the complex mentioned in the treatment of (MCF-

7)  breast cancer. 

The lethal dose of half the number of animals (LD50) in this invention was 

determined by compound imidazole Azo (MPIAQ) and complex with 

nickel (II) ion [Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O where the toxicity of compounds 
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was studied and half the lethal dose was used to demonstrate the effect of 

both compounds On the internal organs of the mice. 

The biological effect of imidazol azo compound and its complex nickel 

(II) was studied and its possible use in the medical aspect as a medicine 

,The study included the use of three strains of isolated and laboratory-

diagnosed pathogenic bacteria using the chemical tests and the positive 

for the chromium dye of Streptococcus and Staphylococcus and negative 

for the chromium dye Escherichia coli and one type of fungi Candida 

Albicans. These isolates promised the causes of many common diseases. 

The prepared compounds were identified by several techniques of which 

mass spectra , 
1
H-NMR spectra , 

13
C-NMR spectra , FT-IR and UV-

Visible spectroscopy , elemental analysis (C.H.N.S) , thermal analysis 

(TGA), and the spectroscopy of the Scanning Electron Microscopy 

(SEM) in addition to studied X-Ray Diffraction (XRD).  
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 انًفصم -3

 -:(Introduction)  انًمذيخ-أ

ؽظ١ذ ِشزمبد الإ١ِذاصٚي ثب٘زّبَ اٌىض١ش ِٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ؽمً اٌى١ّ١بء ؽ١ش اعزؼٍّذ فٟ 

ْ ٚاٌّؼبدح ٌٍجىزش٠ب ٚاٌف١شٚعبد ٚاٌفطش٠بد ٚالاد٠ٚخ  رط٠ٛش اٌىض١ش ِٓ الأد٠ٚخ اٌّؼبدح ٌٍغشؽب

اٌخبفؼخ ٌٍؼغؾ 
(1)

, وّب اعزخذِذ فٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌزؾ١ٍ١ٍخ
 (2)

ٌٍىشف ػٓ اٌىض١ش ِٓ   

ارؼؼ دٚس٘ب اٌفبػً فٟ ِغبلاد طش الأزمب١ٌخ ٚغ١ش الأزمب١ٌخ ثظفزٙب ١ٌىبٔذاد ػؼ٠ٛخ ٚاٌؼٕب

ِزؼذدح اٌظٕبػ١خ
(3  )

ِٕٙب ٚاٌضساػ١خ
(4  )

فؼلا ػٓ رؤص١ش٘ب اٌؾ١ٛٞ
 

اِىب١ٔخ اعزخذاِٙب ثٛطـفٙب ٚ

ِـٛاد ػلاع١ـخ
 (5)

. 

اٌٝ الاسرجبؽ  ١ِذاصٚيصٚ ااٌؼذ٠ذح ٌّشوجبد الا عجت الأزشبس اٌٛاعغ ٚالاعزؼّبلاد ٠ٚؼضٜ

ؽزٛاء٘ب ػٍٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ثٛطفٙب رسح لإ ٔبد اٌفٍض٠خ ِغ ٘زٖ اٌّشوجبد ٚرٌهاٌزٕبعمٟ ٌلأ٠ٛ

اٌّزغبٔغخ اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌّٛلغ اٚسصٛ ٔغجخ اٌٝ ِغّٛػخ الأصٚ وّب أٙب  ِغب٠شح فٟ اٌؾٍمخ غ١ش

د فٟ اٌّٛلغ اٚسصٛ رؾزٛٞ ِغّٛػخ فؼبٌخ غبٌجب ِب رىْٛ ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً اٚ ا١ِٓ اٚ خلا

ٌٍؾٍمخ اٌّزغبٔغخ
(6)

. 

                                                                      Breast  cancer ثذٌسزطبٌ ان

عشؽبْ اٌضذٞ ٘ٛ أوضش أٔٛاع اٌغشؽبْ ش١ٛػًب ث١ٓ إٌغبء فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٚفٟ ع١ّغ أٔؾبء 

اٌؼبٌُ 
(7)

ِٚٓ ػلاِبرٗ رغ١ش فٟ شىً اٌضذٞ ٚظٙٛس وزٍخ فٟ اٌضذٞ ٚخشٚط عبئً ِٓ اٌؾٍّخ أٚ  . 

فٟ ؽبٌخ أزشبس اٌّشع ِٚٓ اٌؼلاِبد اٌزٟ رظٙش فٟ اٌغغُ .  ظٙٛس ثمؼخ ؽّشاء راد لشٛس

ٟ٘ أٌُ فٟ اٌؼظبَ ٚػ١ك فٟ اٌزٕفظ ٚأزفبؿ فٟ اٌغذد ا١ٌٍّفب٠ٚخ ٚاطفشاس فٟ اٌغٍذ
(8)

 .  

 رؾًّ اٌزٟ اٌمٕٛاد بً ِٓٚغبٌج اٌضذٞ أٔغغخ فٟ ِزىْٛ عشؽبْ اٌٝ ؾذ٠ذار اٌضذٞ عشؽبْ ٠ش١ش

طٛسح ٌخلا٠ب  ( ٠ٛػؼ1ٚاٌشىً ) .(ٌٍؾ١ٍت اٌّىٛٔخ اٌغذد) ٚاٌفظ١ظبد اٌؾٍّبد اٌٝ اٌؾ١ٍت

٠ٚؼذ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ ٌلإطبثخ ثغشؽبْ  .اٌضذٞ اٌطج١ؼ١خ ٚاخشٜ ٌخلا٠ب اٌضذٞ غ١ش اٌطج١ؼ١خ 

ٛ ٔٛع اٌغٕظ )إٌغبء أوضش ػشػخ ِٓ اٌشعبي(  ٘ ٞ اٌضذ
 

ٚاٌزمذَ فٟ اٌؼّش )رض٠ذ الاؽزّب١ٌخ ثض٠بدح 

، ٚ لٍخ اٌشػبػخ اٌطج١ؼ١خ، ٚص٠بدح ٔغجخ ٘شِٛٔبد ِؼ١ٕخ فٟ  اٌؼّش( ٚلٍخ الأغبة أٚ ػذِٗ

ٚأظٙشد اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ أْ اٌزؼشع  ، ٚثؼغ الأٔظّخ اٌغزائ١خ ٚاٌغّٕخ، ٚاٌٛساصخ  اٌغغُ

ٌٍزٍٛس اٌؼٛئٟ ٠ؼذّ ػبِلاً ِٓ ػٛاًِ الإطبثخ ثغشؽبْ اٌضذٞ
(9)

 . 



 
6 

 انفٍ انسبثك-ة

ٟ ِغبي اٌى١ّ١بء اٌطج١خ فمذ ػُشف اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ثبعزخذاِٙب  اؽزٍذ ِشزمبد الإ١ِذاصٚي ِىبٔب فش٠ذا ف

  (Analgesics) ِٕٙب وّٛاد ِغىٕخاٌٛاعغ فٟ اٌّغبلاد اٌطج١خ ٚاٌؼمبل١ش٠خ ار اعزؼًّ اٌجؼغ 

(Anti-fungalٚوّؼبداد ؽ٠ٛ١خ ٌٍفطش٠بد )
 

 (Anti-Inflammatory)ِٚؼبداد ٌلاٌزٙبثبد 

  (Cardiovascular Activity)ِٕشطبد ٌٍمٍت ٚ(Anticoagulants) ِٚؼبداد ٌٍزغٍؾ  , 

ٚرٌه  (Anticancer)وزٌه اعزؼًّ اٌجؼغ ِٓ ِشوجبد ا٢صٚ ا١ِذاصٚي وّؼبداد ٌٍغشؽبْ 

ٌزى٠ٕٛٙب ِؼمذاد ِغ أ٠ٛٔبد اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ ٚلبث١ٍخ ِؼمذارٙب ػٍٝ الاسرجبؽ ثؤٚاطش رٕبعم١خ  

ٚعّبػزٗ  Yusufفمذ لبَ  ٌزىْٛ ؽٍمخ و١ٍ١ز١خ. DNA  ِغ رساد ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ لٛاػذ

(10)
-N-[4-(1-methyl-4,5-diphenyl ِشزمبً ِٓ الإ١ِذاصٚي ٚاٌجبثشاص٠ٓ  18ثزؾؼ١ش   

1H-imidazole-2-yl) phenyl] acetamide      ٚرُ اعزخذاَ فؾض اٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ

(MTT رخ١ٍك اٌؾّغ إٌٛٚٞ ٌزؾذ٠ذ ٔشبؽ ٘زٖ اٌّشوجبد ً رغبٖ خط١ٓ عشؽب١١ٔٓ ّ٘ب ( ٚرؾ١ٍ

( ٚلذ أظٙشد ِؼظُ اٌّشوجبد أوجش MCF-7( ٚ عشؽبْ اٌضذٞ )HT-29اٌمٌْٛٛ )عشؽبْ 

. ٚأشبس ثؼؼُٙ اٌٝ ٚعٛد ع١ّخ ػب١ٌخ فٟ لزً MCF-7ِٓ خلا٠ب  HT-29ٔشبؽ ػذ خلا٠ب 

  -اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ, ٚفٟ ادٔبٖ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ ٌٍّشوجبد اٌّؾؼشح :

 

ٌٍجبؽش ؽ١ذس ٚفٟ دساعخ أخشٜ
 (11)   

2-[2 (MeTADMeP) اٌّشوت  ؼشؽ
-
-(5-

MethylThiazolyl)Azo]-4,6 -Dimethyl Phenol  ٚدسعذ اٌفؾٛطبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌغ١ّخ

ٚاخشٜ ع١ٍّخ ِٓ  (UBC40) ّضبٔخ( ػٍٝ خلا٠ب ثشش٠خ ِظبثخ ثغشؽبْ اIIIٌ) ز٘تٌّؼمذ اٌ

ّْ اٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ ؽ١ش ٚعذ  اعً اٌّمبسٔخ   \ µg 118.2) ٠غبٌٍٚٞخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ا

ml)  ,  ٞثبٌّمبسٔخ ِغ خلا٠ب اٌخؾ الاػز١بد ٚ(WRL )اْ اٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ فٟ ؽبٌخ  ٚعذ

 1426000)   ٠غبٚٞ  ( WRL)     الاػز١بدٞ     اٌخلا٠ب     خؾ   ِغ     اٌز٘تِؼمذ رفبػً 

µg \ ml) ٚ ْز٘تِؼمذ اٌ٘زٖ رؼذّ ٔز١غخ ع١ذح عذاً أٞ أ(III)    ّضبٔخ اٌغشؽب١ٔخ ٠ٌٍمزً اٌخلا٠ب

(UBC40٠ىْٛ رمش٠جبً ػذ٠ُ اٌزبص١ش ػٍٝ اٌخلا٠ب الاػز١بد٠خ ٚ,) ْز٘تِؼمذ اٌ أٞ ا (III) 

ٔزمبئ١خ ػب١ٌخ فٟ لزً اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٚ٘ٛ آِ عذا ِغ اٌخلا٠ب  اٌغ١ٍّخ ااظٙش اٌّؾؼش لذ

اٌّؾؼش فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ثٛطفٗ وؼلاط  ز٘تالاػز١بد٠خ اٌغ١ش ِظبثخ ٚٔز١غخ ٌزٌه ٠ؼذ ِؼمذ اٌ

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0223523410002977#!
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.ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ثشاءح  ثبٔزمبئ١خ ٚفؼب١ٌخ عذح ػب١ٌخ (UBC40) ّضبٔخعذ٠ذ ٌّؼبٌغخ عشؽبْ اٌ

 . (6375) الاخزشاع فٟ ٘زا اٌؼًّ ٚاٌّشلّخ

 

-5-((E)-(1H-benzo[d]imidazol-2-yl)diazenyl)-N-(E) اٌّشوتٚوزٌه رُ رؾؼ١ش   

(4-(dimethylamino) benzylidene) 4,6-dimethylpyridin-2-amine  ٚدسعذ

( ػٍٝ خلا٠ب ثشش٠خ ِظبثخ ثغشؽبْ اٌجشٚعزبد IIاٌفؾٛطبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌغ١ّخ ٌّؼمذ اٌجلاد٠َٛ )

اٌّؾؼش أزمبئ١خ ػب١ٌخ فٟ لزً  (IIٚاخشٜ ع١ٍّخ ِٓ اعً اٌّمبسٔخ ٚلذ اظٙش ِؼمذ اٌجلاد٠َٛ )

اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٚ٘ٛ آِ عذا ِغ اٌخلا٠ب  اٌغ١ٍّخ الاػز١بد٠خ اٌغ١ش ِظبثخ ٚٔز١غخ ٌزٌه ٠ؼذ 

زبد ِؼمذ اٌجلاد٠َٛ اٌّؾؼش فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ثٛطفٗ وؼلاط عذ٠ذ ٌّؼبٌغخ عشؽبْ اٌجشٚع

ثبٔزمبئ١خ ٚفؼب١ٌخ عذح ػب١ٌخ
(12)

 الاخزشاع فٟ ٘زا اٌؼًّ ٚاٌّشلّخٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ثشاءح .

(5353) . 
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 رفبصُم انفكزح -ج

 انًسزخذيخ : الاخهشح انكًُُبئُخانًىاد و

أعش٠ذ اٌزغبسة ٚؽؼشد ع١ّغ اٌّؾب١ًٌ ٚغغٍذ ع١ّغ الأدٚاد اٌضعبع١خ ثبعزخذاَ ِبء ِمطش   

 .Doubly Distilled Deionized Water (DDDW)ٚخبي ِٓ الأ٠ٛٔبد  ٌّشر١ٓ,

 ( أُ٘ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش ٚدسعخ ٔمبٚرٙب ٚاٌششوبد اٌّظٕؼخ1اٌغذٚي )٠ٚٛػؼ 

 .( الاعٙضح اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ٠2ٛػؼ اٌغذٚي ) وّبٌٙب.

 ؼًمطزَمخ ان

  يُثىكسٍ فُُم ايُذاسول ( -4ثُبئٍ )-5,4رسضُز انًبدح الاونُخ -1

Preparation of 4,5-bis(4-methoxyphenyl)imidazol 

وّب ٚسد فٟ الادث١بد  يُثىكسٍ فُُم ايُذاسول ( -4ثُبئٍ )-5,4رُ رؾؼ١ش اٌّبدح الا١ٌٚخ 
 (13)

 

ِٓ  (g, 0.01 mole 2.700)ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ اٌٝ ِض٠ظ ِىْٛ ِٓ  (40ml)ثبػبفخ 

ِٓ اٌٙىغب١ِٓ )عذاعٟ ِض١١ٍٓ سثبػٟ الأ١ِٓ( ِغ  (g , 0.005 mole 0.700)ِشزك اٌجٕــضي ٚ 

(17.728 g, 0.23 mole)  خلاد الأ١َِٔٛٛ فٟ دٚسق صعبعٟ دائشٞ عؼخ ِٓ(250 ml) 

٠ؾٛٞ ػٍٝ ( دل١مخ ثؼذ٘ب ثشُد ٔبرظ اٌزفبػً ٚأػ١ُف اٌّض٠ظ اٌٝ دٚسق 90.طُؼذ اٌّض٠ظ ٌّذح )

ٚثشىً عش٠ش اٌضٍظ ,أػمت ٘زٖ اٌخطٛح أػُبفخ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛ ا١ٌٗ لطشح فمطشح 

ٌٛؽع ظٙٛس ساعت أث١غ ,رشن ١ٌشوذ صُ  رذس٠غٟ ٚطٛلا اٌٝ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ اٌؼؼ١ف ؽ١ش 

ٕبرظ سُشِؼ اٌشاعت ٚغُغًِ ثبٌّبء اٌّمطش ٌؼذح ِشاد ٌٍزخٍض ِٓ ثمب٠ب اٌمبػذح ٚالأِلاػ ٚعُفِفَ اٌ

ٚأػ١ُذ ثٍٛسرُٗ ِٓ الأ٠ضبٔٛي ٌٍؾظٛي ػٍٝ ثٍٛساد ث١ؼبء , عففذ  ٚل١ِغذ دسعخ الأٔظٙبس 

184َ-182فىبٔذ )
0

ٟ  (. %85( ف١ّب ثٍغذ ٔغجخ إٌبرظ )  ً اٌى١ّ١بئ ٟ ِخطؾ ع١ش اٌزفبػ ٚف١ّب ٠ؤر

              -: (1ٌزؾؼ١ش اٌّبدح الا١ٌٚخ اٌّٛػؼ فٟ ِخطؾ )
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 يُثىكسٍ فُُم( إيُذاسول  -4ثُبئٍ )-5,4رسضُز انًبدح الاونُخ  -(:1يخطظ )

 

-4ثُبئٍ ) -5,4أيُُى كىَُىنٍُ( آسو [ -8]) -2 سو ايُذاسولرسضُز يزكت الا -2

   (MPIAQ)يُثىكسٍ فُُم( إيُذاسول 

(Preparation of imidazolyl azo compound E)-8-((4,5-bis(4-

methoxyphenyl)-1H-imidazol-2yl) diazenyl) quinolone 

(MPIAQ)  

ٚعّبػزٗ shibataثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِٓ لجً  (MPIAQ)اٌّشوت ؽُؼش 
(14)

 

ِٓ ( (4mlأ١ِٕٛ و١ٌٕٛ٠ٛٓ فٟ ِض٠ظ ِىْٛ ِٓ  -gm.  ,0.01mol ))  ِٓ8 1.441ؽ١ش أر٠ت

(0-5)ِٓ اٌّبء اٌّمطش،  ثشُد اٌّض٠ظ اٌٝ دسعخ  (30mlؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّشوض ٚ)
o
C 

اٌّزاة   NaNO2ِٓ ٔزش٠ذ اٌظٛد٠َٛ( .mole ,0.690 gm 0.01 )ٚأػ١ف ٌٗ ِؾٍٛي 

ِبء ِمطش لطشح فمطشح ِغ اٌزؾش٠ه ٚاٌزجش٠ذ اٌّغزّش ِٚلاؽظخ ػذَ اسرفبع دسعخ ( ml 10)فٟ

5 اٌؾشاسح فٛق
o
C، 15 رشُن اٌّؾٍٛي ١ٌغزمش ٌّذح min.  لإرّبَ ػ١ٍّخ الأصٚرخ ، أػ١ف ثؼذ رٌه

 َ ٝ ِؾٍٛي  إٌبرظِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌذ٠بص١ٔٚٛ  2.803)لطشح فمطشح ِغ اٌزجش٠ذ ٚاٌزؾش٠ه اٌّغزّش اٌ

gm. , 0.01 mole) ِىْٛ  ِٓ ِشزك الإ١ِذاصٚي اٌّزاة فٟ ِض٠ظ ِٓ (75 ml) ٚ ا٠ضبٔٛي   

(20 ml)  َٛ0-5اٌّجشد اٌٝ دسعخ  %10ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠)
o
C)

  
ٌٛؽع رٍْٛ 

ْ اٌجشرمبٌٟ صُ اٌٝ اٌجٕٟ اٌغبِك عبػخ  رشن اٌّؾٍٛي  فٟ ؽبٌخ ؽشوخ ِغزّشح ٌّذح   اٌّؾٍٛي ثبٌٍٛ

ٚاؽذح ثؼذ ارّبَ ػ١ٍّخ الإػبفخ صُ رشن اٌّؾٍٛي اٌٝ ا١ٌَٛ اٌزبٌٟ ، صُ ؽّغ اٌّض٠ظ ثؾبِغ 

فهىزظ ركىٌ راست ثٍُ غبيك    (pH = 6.0)ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف ٚػٕذ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ
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سُشؼ اٌشاعت ٚغُغً ٌّشاد ػذح ثبٌّبء اٌّمطش ٚ أػ١ذد ثٍٛسرٗ ثبعزؼّبي اٌىؾٛي الأص١ٍٟ 

اٌّطٍك ٚعُفف اٌشاعت فٟ اٌٙٛاء ٚؽفع فٟ ل١ٕٕخ ،ٚف١ّب ٠ؤرٟ ِخطؾ ع١ش اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ 

              -: (2اٌّٛػؼ فٟ ِخطؾ ) (MPIAQ)ٌزؾؼ١ش ا١ٌٍىبٔذ 

 

 (MPIAQ) سو ايُذاسوليزكت الا(: رسضُز 2يخطظ )

 -:(II)ُُكم رسضُز يؼمذ ان -3

 0.87098ٚرٌه ِٓ خلاي اػبفخ  [M:L]    1:2ثٕغجخ ١ٌِٛخ   (II)ؽؼش ِؼمذ ا١ٌٕىً     

٠ضبٔٛي ٚثظٛسح رذس٠غ١خ ِغ ًِ الا (50)اٌّؾؼش اٌّزاة فٟ  اٌّشوت( ِٛي ِٓ 0.002غشاَ)

ِٛي ٚاٌّزاة فٟ  (0.001)( غشاَ 0.2371اٌزؾش٠ه اٌّغزّش اٌٝ ِؾٍٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ ا١ٌٕىً )

ً ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ ٚػٕذ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ اٌفؼٍٝ (25) اصسق  ٌْٛساعت رٚ  ٌــٛؽع ظٙٛس ِ

ٚغغً ػذح  عتسشؼ اٌشا عـبػخ لإوّبي اٌؾظـٛي ػٍـٝ اٌشاعت 24اٌّؾٍٛي ٌّذح  داوٓ رشن

غ١ش اٌّزفبػٍخ ل١ٍٍخ ِٓ ِز٠ت الإ٠ضبٔٛي لاصاٌخ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ  ِشاد ثبٌّبء اٌلاأ٠ٟٛٔ صُ ثى١ّخ

 اػ١ذد اٌجٍٛسح ثبلا٠ضبٔٛي اٌّطٍك.ٚ
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 انُزبئح وانًُبلشخ

NMR spectroscopy -H انُىوٌ انًغُبطُسٍ  رٍَُ انجزورىٌطُــف 
1

  

)رُ دساعخ ؽ١ف س١ٔٓ اٌجشٚرْٛ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ 
1
H-NMR) فٟ  صٚ ا١ِذاصٚيٌّشوت الا

ً أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ ِز٠ت  ٟ ِض١ ثٛطفٗ  TMSٚثبعزؼّبي سثبػٟ ِض١ً ع١لاْ   DMSO-d6صٕبئ

ٝ ثشٚرٛٔبد   δ=3.78 ppm  اٌى١ّ١بئ١خ  الإصاؽخ ِشعؼبً ل١بع١بً اشبسح ِٕفشدح ػٕذ  ٚلذ اػض٠ذ اٌ

ً ٌّغّٛػزٟ ا١ٌّضٛوغٟ ) اٌؼبئذربْ ٌّشزك الإ١ِذاصٚي O-CH3)اٌّض١
(15)

اِب الإشبساد اٌّزؼذدح  ,

ثشٚرٛٔبد اٌؾٍمبد اٌٝ ِغّٛػخ  فبٔٙب ػبئذح δ=6.95 – 7.86 ppm   ػٕذ الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ

 ٓ الأسِٚبر١خ ٚؽٍمخ اٌى١ٌٕٛ٠ٛ
(16)

ٓ اظٙش اٌط١ف ,    δػٕذ الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خاشبسح اؽبد٠خ  فٟ ؽ١

=2.52 ppm   اٌّز٠ت  اػض٠ذ اٌٝ ثشٚرٛٔبدDMSO-d6 
(16)

,ٚاخ١شا فمذ اظٙش اٌط١ف  

رؼٛد اٌٝ ثشٚرْٛ ِغّٛػخ   δ =12.84 ppmػٕذ الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خ اشبسح اؽبد٠خ غ١ش ؽبدح  

ٌؾٍمخ الإ١ِذاصٚي  (N-H)الا١ِٓ 
 (17)

اٌجشٚرْٛ إٌٛٚٞ  ( ؽ١ف س2ٓ١ٔ. ٠ٚج١ٓ اٌشىً )

 صٚ ا١ِذاصٚي.اٌّغٕبؽ١غٟ ٌّشوت الا
Spectroscopy NMR-C    ٍانُىوٌ انًغُبطُس رٍَُ انكبرثىٌطُــف 

13
  

ً ؽ١ف  ٓ اٌعغ )ىبسثْٛ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ س١ٔ
13

C-NMR) ٌ ػذداً ِٓ ّشوت الاصٚ ا١ِذاصٚي

 δ=55.62  اٌى١ّ١بئ١خ  الإصاؽخ اشبسح ِٕفشدح ػٕذ الإشبساد ػٕذ اصاؽبد ِخزٍفخ ,فمذ ظٙشد 

ppm  ( ٟأػض٠ذ اٌٝ رسح وبسثْٛ اٌّض١ً ٌّغّٛػزٟ ا١ٌّضٛوغ(O-CH3  اٌؼبئذربْ ٌّشزك

الإ١ِذاصٚي
(18)

 δ=114.54 , 124.33 129.45 ppm اِب الإشبساد ػٕذ الإصاؽبد اٌى١ّ١بئ١خ  , 

ٌٍؾٍمبد الأسِٚبر١خ ٚؽٍمخ اٌى١ٌٕٛ٠ٛٓ  (C=C)اٌٝ رساد وبسثْٛ  فبٔٙب رؼٛد
(19)

فٟ ؽ١ٓ اظٙش  

اػض٠زب اٌٝ   δ =132.52 ppm   ٚδ =134.96 ppmر١ٓ ػٕذ الاصاؽخ اٌى١ّ١بئ١خاشبساٌط١ف 

ٟ , أِب الاشبسح ػٕذ الاصاؽخ  (C=N)وبسثْٛ ِغّٛػخ  ٓ ٚ الإ١ِذاصٚي ػٍٝ اٌزٛاٌ ٌؾٍمخ اٌى١ٌٕٛ٠ٛ

ّشرجطخ ( ٌؾٍمخ اٌف١ٕٛي ٚا2ٌفمذ اػض٠ذ اٌٝ رسح وبسثْٛ )سلُ   δ =159.20 ppmاٌى١ّ١بئ١خ 

ػٕذ الاصاؽخ اشبسح اؽبد٠خ ؽبدح ,ٚاخ١شا فمذ اظٙش اٌط١ف  (C-OCH3-)ثّغّٛػخ ا١ٌّضٛوغٟ 

( ؽ١ف ٠ٚ3ج١ٓ اٌشىً )DMSO-d6 رؼٛد اٌٝ وبسثْٛ اٌّز٠ت   δ =39.99 ppmاٌى١ّ١بئ١خ 

 .ّشوت الاصٚ ا١ِذاصٚيس١ٔٓ اٌىبسثْٛ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌ

   The Mass Spectraطُف انكزهخ   

ٚلذ اػطٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌزسٚاد  (MPIAQ) ا٢صٚ ا١ِذاصٚيٌّشوت عغً ؽ١ف اٌىزٍخ      

( ً (,ؽ١ش أظٙش اٌط١ف 3ٚ اٌّخطؾ ) (4ٚٚػؾذ اٌزغضإاد اٌىُز١ٍخ اٌّمزشؽخ ٌٍّشوت  فٟ اٌشى

m/zرسٚح سئ١غ١خ ػٕذ  
+
( رؼٛد اٌٝ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍّشوت 3.31%ٚثٛفشح ٔغج١خ ) 435.16 =
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(20)
[C26H20N5O2]ثؼذ اوزغبثٗ ٌجشٚرْٛ  

+
m/z 407.31, فٟ ؽ١ٓ  ظٙشد رسٚح ػٕذ 

+
= 

[C25H21N5O]( رؼٛد اٌٝ الا2.3ْٛ٠%ٚثٛفشح  ٔغج١خ )
+

ٚ٘ٛ ٔبرظ ِٓ فمذاْ ِغّٛػخ  

m/z = 300.12 ِٓ عضٞء ا١ٌٍىبٔذ , ث١ّٕب رؼٛد اٌزسٚح ػٕذ (O-CH3)ا١ٌّضٛوغٟ 
+

ٚثٛفشح  

( اٌٝ الا4.1ْٛ٠%ٔغج١خ )
 
[C18H14N5]

 +
ٚ٘ٛ ٔبرظ ِٓ فمذاْ عضٞء ا١ٌّضٛوغٟ ثٕض٠ٓ 

(Anisole)  280.12ِٓ الأ٠ْٛ الاخ١ش, أِب اٌزسٚح اٌظب٘شح ػٕذ m/z
+
%( 100ٚثٛفشح ) = 

١ِضٛوغٟ ف١ًٕ(ا١ِذاصٚي-4صٕبئٟ)– 5,4فؤٔٙب أػض٠ذ اٌٝ اٌّشوت 
 

فٟ ؽ١ٓ ظٙشد رسٚح ػٕذ  

265.13 m/z
+
[C17H17N2O]( رؼٛد اٌٝ الا32.3ْٛ٠%ٚثٛفشح ) = 

+ 
ٚ٘ٛ ٔبرظ ِٓ فمذاْ  

ِٓ ِشزك الإ١ِذاصٚي, (O-CH3)ِغّٛػخ ا١ٌّضٛوغٟ 
 

m/z 135.07ث١ّٕب رؼٛد اٌزسٚح ػٕذ 
+
 = 

[C8H11N2]( اٌٝ 100%ثٛفشح )
+

m/z 107.07, ٚظٙشد رسٚح ػٕذ 
+
ٚثٛفشح ٔغج١خ  = 

[C7H7O]%( رؼٛد اٌٝ الا٠ْٛ  10.1)
+

m/z 92.06فٟ ؽ١ٓ ظٙشد رسٚح ػٕذ  
+
ٚثٛفشح  =

[C7H8]( رؼٛد اٌٝ الا15.3ْٛ٠ %)
+ 

77.04m/zث١ّٕب رؼٛد اٌزسٚح ػٕذ  
+
(  20.2%ثٛفشح ) = 

 ٝ [C6H5]اٌ
+

 
(21ٚ22)

 .  (MPIAQ)٠ٛػؼ ٔٛارظ اٌزغضإ اٌىزٍٟ اٌّمزشؽخ ٌٍّشوت  (3)ٚاٌغذٚي  

 اِسو ايُذاسول نًزكتانكزهٍ انًمزززخ  يسبنك انزدشؤ -(:3يخطظ)
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  Infrared Spectra  أطُبف الأشؼخ رسذ انسًزاء     

ل١ذ اٌذساعخ   (II)ِغ ا١ٌٕىًِٚؼمذٖ  ا٢صٚ ا١ِذاصٚيِشوت رُ رشخ١ض اٌّٛالغ ٌٍؾضَ فٟ أؽ١بف 

ِٚغّٛػخ  الا١ِذاصٚي ثبعزخذاَ ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ِٓ ؽ١ش ِٛالغ ؽضَ وً ِٓ ؽٍمخ

ً ٌزٍه اٌؾضَ فٟ اٌشذح ٚ اٌشىً ٚاٌّٛلغ اٌزغ١ش  ٚرّذ ِلاؽظخ (-N=N-)الاصٚ اٌغغش٠خ  اٌؾبط

ٓ اٌّؼمذاد اٌفٍض٠خ . ً رى٠ٛ ْ اٌفٍض٠خ ِٓ اع اْ  ػٕذ ؽذٚس اٌزآطش ٌٍّشوجبد ل١ذ اٌذساعخ ِغ الا٠ٛ

 .(6)ٚ(5) ٚاٌشى١ٍٓ  (4) اٌزغ١شاد اٌزٟ ؽظٍذ ِٛػؾخ ثبٌغذٚي

ٍ انذلُك نهؼُبصز  انزسهُم ان   Elemental Analysis C.H.N.S كً
إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأ٠ْٛ اٌفٍضٞ فٟ اٌّؼمذ اٌّؾؼش ثٛاعطخ ِط١بف الاِزظبص اٌزسٞ  رُ رؼ١١ٓ

٠ّزٍه طفبد دا٠ب  )(١ٕIIىًاٌٍٙجٟ، وّب ارؼؼ ِٓ ٔزبئظ اٌؾغبع١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ أْ ِؼمذ اٌ

اٌزٛافك اٌىج١ش ث١ٓ إٌغت  (C.H.N.S)ِغٕبؽ١غ١خ ، وزٌه رج١ٓ ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبطش

 ( .5اٌّؾغٛثخ ٔظش٠بً ٚ اٌّغزؾظً ػ١ٍٙب ػ١ٍّبً وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

           لُبسبد انزىصُهُخ انكهزثبئُخ انًىلارَخ

ٚ ثزشو١ض  DMSOرّذ دساعخ اٌزٛط١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمذ اٌزٕبعمٟ ٚ اٌّزاة فٟ
3-

10×1 

إٌزبئظ أْ اٌّؼمذ ٠ّزٍه اٌظفخ ا١ٔٛ٠٢خ ٚ٘ٛ ِؾٍٛي ِٛلاسٞ ٚثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش ٚلذ أظٙشد 

 (. 6راد ؽج١ؼخ اٌىزش١ٌٚز١خ وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

       نصُغ انززكُجُخ انًسزًهخ نًؼمذ انُُكما

ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب رُ ألزشاػ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ ٌٍّؼمذ اٌزٕبعمٟ اٌّٛػؾخ ثبٌشىً 

ل١ذ اٌذساعخ ٠غٍه و١ٍىبٔذ صلاصٟ اٌغٓ  ا٢صٚ ا١ِذاصٚي ِشوت(, ٚاٌزٟ رج١ٓ ِٓ خلاٌٙب أْ 7)

اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِضدٚط  ١ِذاصٚيؽ١ش رُ اٌزٕبعك ِغ اٌفٍض ِٓ خلاي رسح ١ٔزشٚع١ٓ ؽٍمخ الا

ٚرسح  اٌغغش٠خ اٌجؼ١ذح ػٓ ؽٍمخ الا١ِذاصٚياٌىزشٟٚٔ غ١ش ِزآطش ١ٔٚزشٚع١ٓ ِغّٛػخ ا٢صٚ 

ٚاٌشىً اٌفشاغٟ اٌّمزشػ  (6)٘ٛ  (II)اٌؼذد اٌزٕبعمٟ لا٠ْٛ ا١ٌٕىًٚ خ اٌى١ٔٓ١ٌٕٛ٠ٛزشٚع١ٓ ؽٍم

صّبٟٔ اٌغطٛػ٘ٛ 
(23 )

spٚاٌزٙغ١ٓ 
3
d

2
. 

  spectra icElectron الاطُبف الانكززوَُخ 

 (II) ا١ٌٕىً  ِغ ٖل١ذ اٌذساعخ ِٚؼمذ ا٢صٚ ا١ِذاصٚي ٌّشوتػ١ٍّخ اٌّغؼ اٌط١فٟ  عشاءارُ 

(اٌّشئ١خ ٚثزشو١ض -فٟ الا٠ضبٔٛي اٌّطٍك ثبعزؼّبي اؽ١بف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّزاة
4-

ٚلذ   ِٚؼمذٖ  اٌّشوت( ٌىً ِٓ λmaxِٛلاسٞ ِٓ اعً  ِؼشفخ اٌطٛي اٌّٛعٟ الاػظُ )( 1×10

 اٌّشوت اٌّؼمذ ٌْٛ ِز١ّض ٚثشاق ٚ طبؽت ٘زا اٌزغ١ش اٌٍٟٛٔ اٌؾبطً اصاؽخ ػٓ ؽ١ف  أظٙش
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ٚاٌّؼمذ اٌفٍضٞ  ٌّشوت٠ذي ػٍٝ ؽظٛي ػ١ٍّخ اٌزٕبعك ث١ٓ ا ٚظٙٛس ؽضَ عذ٠ذح  ِّب
(24)

ٚوّب  

 ( .7اٌغذٚي )ٚ(8) ِٛػؾخ فٟ اٌشىً 

 Study of thermal stability   دراسخ انثجبد انسزارٌ

ل١ذ اٌذساعخ  (II) ا١ٌٕىًِغ  ِٚؼمذٖ  ا٢صٚ ا١ِذاصٚي ّشوتٌ رُ دساعخ اٌغٍٛن اٌؾشاسٞ

( اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ اٌزفبػٍٟ ،اثزذاء (DTG ٌٚٛصٟٔ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ا TGA)) ثبعزؼّبي رم١ٕخ

َ  40ثذسعخ 
ᵒ

َ  900اٌٝ  دسعخ      
ᵒ

ٚاعش٠ذ ثبعٛاء خبٍِخ  ِٓ  غبص  ا١ٌٕزشٚع١ٓ  ٚ ثّؼذي   

 .َ 20دسعخ  ؽشاسح  
ᵒ 

دل١مخ
-1 (25,26)

ارّبَ اٌّٛاد اٌّزجم١خ اٌّؾزٍّخ اٌزى٠ٛٓ ثؼذ أزٙبء ٚ  . اِب

ٝ اٌّؼمذ ل١ذ اٌذساعخ رىْٛ ػجبسح ػٓ رساد اٌفٍضادػ١ٍّخ  ٞ اٌٛصٟٔ اٌ ً اٌؾشاس اٌزؾ١ٍ
(32,31,30)

 . 

 ٌٍّشوتدسعخ اٌؾشاسح ٚ ِشاؽً اٌزفىه   رؤص١شرٛػؼ   (8)اٌغذٚيٚ (10)ٚ (9)١ٓاٌشىٍٚ

  اٌّؾؼش ٚ ِؼمذٖ اٌفٍضٞ ل١ذ اٌذساعخ.

 Ray Diffraction anlysis (XRD)-X رسبنُم زُىد الأَشؼخ انسُُُخ 

ِٚؼمذ ا١ٌٕىً فٟ ؽبٌزٙب اٌظٍجخ  ِشوت الاصٚ ا١ِذاصٚيرّذ دساعخ اٌزشاو١ت اٌجٍٛس٠خ ٌىً ِٓ 

ٌّؼشفخ ثؼغ خظبئظٙب  θ2( 20-80ثبعزخذاَ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ػّٓ اٌّذٜ اٌضاٚٞ )

اٌزشو١ج١خ ِضً اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٚاٌؾغُ اٌجٍٛسٞ وّب ٠ّىٓ رمذ٠ش ِذٜ ٔمبٚرٙب .ٚلذ رج١ٓ إٌمبٚح 

( اٌّؾؼش ٚاٌشىً اٌجٍٛسٞ ٌىلا اٌّشوج١ٓ . اْ IIِٚؼمذ ا١ٌٕىً ) ٌّشوت الاصٚ ا١ِذاصٚياٌؼب١ٌخ 

ؼش ٠ٛوذ ؽظٛي ػ١ٍّخ ِٚؼمذٖ اٌّؾ الاصٚ ا١ِذاصٚيِشوت الاخزلاف اٌٛاػؼ فٟ ثٍٛس٠خ 

اٌّؾؼش  (II)اٌزٕبعك ِب ث١ٓ اٌّشوت ٚالا٠ْٛ اٌفٍضٞ ل١ذ اٌذساعخ, ار اِزبص ِؼمذ ا١ٌٕىً 

ثبٌزغبٔظ اٌجٍٛسٞ اٌؼبٌٟ ٌؾج١جبرٗ ٚرٌه ٚفمب ٌٍشذح اٌزٟ ظٙشد ثٙب لُّ اٌّؼمذ اٌّشبس ١ٌٗ اػلاٖ 

 (.9إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )ٚرُ ادساط  (12ٚ  11فٟ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ وّب ِٛػؼ فٟ اٌشى١ٍٓ )

   FESEM)ًدهز الانكززوٍَ انًبسر فٍ انًدبل انًُجؼث )انرسبنُم 

Field-emission Scanning Electron Microscope Analyzes  

ِغ ِٚؼمذٖ اٌفٍضٞ  (MPIAQ)خظبئض عطؼ عغ١ّبد ِشوت ا٢صٚ ا١ِذاصٚي رُ دساعخ 

ِٓ ؽ١ش شىً اٌغغ١ّبد ٚؽغّٙب ٚرٛص٠ؼٙب ٚرغّؼٙب ثبعزؼّبي رم١ٕخ ِغٙش  Ni(II) ػٕظش

 K X  Magٚلٛح رىج١ش   mµ (1.44)ثّغبؽخ ِمطغ ػشػٟ  (FESEM)اٌّغؼ الاٌىزشٟٚٔ 

=100.00. 
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ِٚؼذي ٕزظّخ غ١ش ِ طفبئؼثؤْ ٌٗ شىً   (MPIAQ)ٌٍّشوت FESEMطٛسح رؾ١ًٍ  رج١ٓ

 FESEM( رٛػؼ طٛسح رؾ١ًٍ IIّب ِؼمذ ا١ٌٕىً )ث١ٕ ٔبِٔٛزش.  45.424 ؽغُ اٌغغ١ّبد ٠جٍغ

ِٓ  ٔبِٔٛزش. 55.49 أِب ِؼذي ؽغُ اٌغغ١ّبد فجٍغ  شىً رغّؼبد ثٍٛس٠خ غ١ش ِزغبٔغخ  أْ ٌٗ 

ِٚؼمذٖ ( MPIAQ( اْ ِشوت ا٢صٚ ا١ِذاصٚي)13اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً )FESEM خلاي طٛس 

ٔبِٔٛزش. ؽ١ش  100رىْٛ ػّٓ اٌّذٜ إٌبٔٛٞ اٞ راد ؽغُ ؽج١جٟ الً ِٓ  Ni(II) ِغ ػٕظش

( ٌزخ١ٍك (Quantitative effectرضداد اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌفؼبٌخ ٚرٌه ٠ذخً فٟ اٌزؤص١ش اٌىّٟ 

 ِغز٠ٛبد عذ٠ذح ٌٍطبلخ ِئد٠خ اٌٝ ؽشوخ الاٌىزشْٚ ثؾش٠خ أوضش.

 فسىصبد سًُخ انخلاَب

فٟ عبِؼخ اٌىٛفخ/  Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2] ١ٕىًِؼمذ اٌا١ِذاصٚي ِٚشوت ا٢صٚ رُ رطج١ك 

و١ٍخ اٌظ١ذٌخ / فشع اٌؼٍَٛ اٌّخزجش٠خ اٌغش٠ش٠خ / ِشوض الأثؾبس اٌغشؽب١ٔخ/ ِخزجش اٌجؾٛس 

ِذٜ اٌزؤص١ش اٌغّٟ ثبعزخشاط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رمذ٠شرُ . اٌغض٠ئ١خ ٚاٌضسع اٌخٍٛٞ

ار ٠زُ ؽغبة  َْ  37عبػخ ٚثذسعخ ؽشاسح  24ٌّذح  (Inhibition Rate)ٌّؼذي رضج١ؾ إٌّٛ 

:ٟ  -عشػخ اٌزضج١ؾ وبلار

Percent Inhibition = Rate without  inhibitor - rate with inhibitor / rate 

without inhibitor  x 100   ,     [(X − Y)/X] × 100 

ٟ خؾ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٌغشؽبْ اٌضذٞ، ٚخؾ اٌخلا٠ب  ٖ اٌذساعخ خطٛؽ خلا٠ب ٘ اعزخذِذ فٟ ٘ز

ٚلذ رُ اداِخ ٚر١ّٕخ خلا٠ب اٌخطٛؽ اٌغشؽب١ٔخ ٚاعشاء اٌفؾٛطبد ػ١ٍٙب فٟ  \اٌغ١ٍّخ ٌٍّمبسٔخ 

رؤص١شاً ٠ّزٍىبْ  (II) ا١ٌٕىًِغ   اصجزذ إٌزبئظ ثؤْ ِشوت ا٢صٚ ا١ِذاصٚي ِٚؼمذٖٔفظ اٌغبِؼخ 

ٙٛ اٌّؤخٛرح ِٓ اٌفئشاْ ف ػٍٝ اٌخلا٠ب الاػز١بد٠خ رؤص١ش٘باِب  ع١ّبً خ٠ٍٛبً ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ

ُ اعزخذاَ الاخزجبس اٌّغّٝ  أِٓ عذاً ِغ اٌخلا٠ب غ١ش اٌّظبثخ, ثؾ١ش لا٠غزٙذف اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ , ر

 ) ]ثبػٟ ص١ٌَٚٛ ثش١ِٚذً س١صٕبئٟ فٕ -5,2-٠ً( -2-صٕبئٟ ِض١ً صب٠ٛصٚي5,4)3-اخزجبس طجغخ [

MTT ٌفؾض ؽ٠ٛ١خ اٌخلا٠ب ).   

 ػهً ًَى انخطىط انخهىَخ انسزطبَُخ نهثذٌ (MPIAQ) اِسو ايُذاسولرأثُز يزكت 

7) -(MCF 68 وػهً انخلاَب انسهًُخ)-(WRL 

Azo Compound (MPIAQ) on the growth of breast  fect of ImidazolEf

68)-7) and Healthy cells (WRL-cancer cell lines (MCF 

ػٍٝ ّٔٛ خلا٠ب  (MPIAQ) ٢صٚ ا١ِذاصٚيرؤص١ش ِشوت ا (12ٚ  11ٚ  10)٠ج١ٓ اٌغذٚي   

أر رشاٚؽذ  (WRL-68)ٚوزٌه اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ  (MCF-7)ٌٍضذٞ اٌغشؽب١ٔخ اٌخطٛؽ اٌخ٠ٍٛخ
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( ٌخلا٠ب اٌخطٛؽ اٌخ٠ٍٛخ µg\ml- 400 (6.25 ث١ٓ  اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ  ٌزضج١ؾ ّٔٛ اٌخلا٠ب

 . (WRL-68) ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌٍخلا٠ب اٌغ١ٍّخ (MCF-7) اٌغشؽب١ٔخ ٌٍضذٞ

ُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب اْ ٔغـت اٌزـضج١ـؾ ٌٍّشوت ٟ ر ٓ إٌزبئظ اٌز رخزٍف ثبخزلاف اٌخؾ   ؽ١ش ٔلاؽع ِ

 –49.15) ر ٠زشاٚػ ػذد اٌخلا٠ب اٌؾ١خ اٌّزجم١خ ثؼذ اٌّفبػٍخ ِغ ا١ٌٍىبٔذ اٌّزوٛس ث١ٓ اٌخٍٛٞ, ا

ٌخلا٠ب  %(96.95 -73.42)ٚث١ٓ  (MCF-7) ٍضذٌٞخـلا٠ب اٌخؾ اٌخٍٛٞ اٌغشؽبٟٔ ٌ (96.95

. ٚوبٔذ افؼً ٔغجخ ٌزضج١ؾ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٌٍخطٛؽ اٌغشؽب١ٔخ (WRL-68)اٌخؾ اٌخٍٛٞ اٌغ١ٍّخ 

 µg 200  ػٕذ اٌزشو١ض   (MPIAQ) ٚاٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ ثؼذ ِفبػٍخ اٌّشوت اٌّزجم١خٌٍخلا٠ب اٌؾ١خ 

\ mlؽ١ش ٌٛؽع اْ أػٍٝ ٔغجخ رضج١ؾ ٌٍّشوت  .(MPIAQ)  ٌٍٍٞٛضذٞ اٌغشؽبٟٔ  ٌٍخؾ اٌخ

(MCF-7 ) 200ػٕـذ اٌزـشو١ـض µg \ ml % ٟ٘38.04   ث١ّٕب ٌٛؽع أْ أػٍٝ ٔغجخ رضج١ؾ

 .  % 13.97ثٕفظ اٌزشو١ض أػلاٖ ٟ٘ ( WRL-68)غ١ٍّخ ٌٍخؾ اٌخٍٛٞ اٌ  (MPIAQ)ٌٍّشوت

  (MPIAQ)( نًزكت الاسو ايُذاسول 50ICانخلاَب ) انززكُش انًثجظ نُصف 

نًزكت اِسو ِٓ الأِٛس اٌّّٙخ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ِٓ خلاي اٌفؾٛطبد اٌزٟ أعش٠ذ 

ٚاٌخلا٠ب  (MCF-7ػٍٝ ولا ٔٛػٟ خلا٠ب اٌخؾ اٌغشؽبٟٔ ٌٍضذٞ ) (MPIAQ)إيُذاسول 

 Inhibition Concentration٘ٛ ِب ٠ذػٝ ثبٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ (WRL-68)الاػز١بد٠خ 

Fifty ( ٌٗ اٌزٞ ٠شِضIC50ٔظف اٌخلا٠ب رمش٠جب ً ّْ ٘زا اٌزشو١ض ٠مز ( ,ار ا
(27,28)

 , ّْ ؽ١ش ٔلاؽع ا

μg.mL 141.0  ( ٠غبIC50ٞٚاٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ)
−1

ً ا  ٟ ؽبٌخ رفبػ  (MPIAQ) ٌّشوتف

ثبٌّمبسٔخ ِغ ٠ىْٛ ل١ًٍ  (,ٚٔلاؽع اْ ٘زا اٌزشو١ضMCF-7ٌٍضذٞ )ِغ خؾ اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ 

 ّشوت( ؽ١ش ثٍغ اٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ فٟ ؽبٌخ رفبػً اWRL-68ٌ)خلا٠ب اٌخؾ الاػز١بدٞ 

(MPIAQ)  الاػز١بدٞ     اٌخلا٠ب     خؾ   ِغ     (WRL-68 )  ٞٚ٠غب μg.mL
−1

   

٘زٖ إٌز١غخ رؼزجش ٔٛػبً ِب ع١ذح ِٚغ ( 11ٚٚ  10( ٚاٌغذٚي )14فٟ اٌشىً )ٚ وّب ِج١ٓ 334.4

( الا ثؼذ أعشاء MCF-7)رٌه لا ٠ّىٓ اعزخذاَ ا١ٌٍىبٔذ اٌّشبس ا١ٌٗ اػلاٖ وؼلاط ٌغشؽبْ اٌضذٞ

 ثؼغ اٌزؾ٠ٛشاد ٌغشع رؾغ١ٕٗ  
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انسزطبَُخ ػهً ًَى انخطىط انخهىَخ  O2.H2]Cl2[Ni(MPIAQ)  (II)رأثُز  يؼمذ انُُكم  

 (WRL-68وػهً انخلاَب انسهًُخ ) MCF)-(7نهثذٌ

O on growth of breast cancer cell 2.H2]Cl2Effect of [Ni(MPIAQ)

)68-7) and Healthy cells (WRL-(MCF 

خلا٠ب  ػٍٝ Cl2.H2Oّٛٔ[Ni(MPIAQ)2] رٚ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ (II) دسُط رؤص١ش ِؼمذ ا١ٌٕىً 

MCF-7) ٌٍضذٞ) اٌغشؽب١ٔخ اٌخطٛؽ اٌخ٠ٍٛخ
 (29,30)

ؽ١ش  (WRL-68)ٚػٍٝ اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ  

( ٌخلا٠ب اٌخطٛؽ µg\ ml- 400 (6.25 ث١ٓ  رشاٚؽذ اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ ٌزضج١ؾ ّٔٛ اٌخلا٠ب

. (WRL-68) ٚ٘ىزا ثبٌٕغجخ ٌٍخلا٠ب اٌغ١ٍّخ MCF-7) )اٌخ٠ٍٛخ اٌغشؽب١ٔخ ٌٍضذٞ
 

( اْ ٔغـت اٌزـضج١ـؾ 15ٚ  14ٚ  13) فٟ اٌغذٚيرج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اٌّغزؾظٍخ ٚاٌزٟ رُ ادساعٙب 

رخزٍف ؽغت ٔٛع اٌخؾ اٌخٍٛٞ , ار رشاٚؽذ  Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2]   (II)ٌّؼمذ ا١ٌٕىً

ٌخـلا٠ب   % (95.68 -30.83)ث١ٓ (II)ػذد اٌخلا٠ب اٌؾ١خ اٌّزجم١خ ثؼذ اٌّفبػٍخ ِغ ِؼمذ ا١ٌٕىً

( ٌخلا٠ب اٌخؾ اٌخٍٛٞ %(96.95-69.17، ٚث١ٓ ( MCF-7ٍضذٞ)اٌخؾ اٌخٍٛٞ اٌغشؽبٟٔ ٌ

 . (WRL-68)اٌغ١ٍّخ 

 ً ً ٔغجخ رضج١ؾ ٌّؼمذ ا١ٌٕى ْ افؼ -MCF)ٌٍضذٞ اٌغشؽبٟٔ  ٌٍخؾ اٌخٍٛٞ (II) وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ا

μg.mL 200ػٕـذ اٌزـشو١ـض( 7
−1

ث١ّٕب ٌٛؽع   53.09%ٟ٘   (II)ثؼذ اٌّؼبٍِخ ِغ ِؼمذ ا١ٌٕىً 

ثٕفظ اٌزشو١ض أػلاٖ ثؼذ ( (WRL-68أْ أفؼً ٔغجخ رضج١ؾ ٌٍخؾ اٌخٍٛٞ ٌٍخلا٠ب اٌغ١ٍّخ 

  .  12.08%ٟ٘   (II)اٌّفبػٍخ ِغ ِؼمذ ا١ٌٕىً 

   O2.H2]Cl2[Ni(MPIAQ)  (II)نًؼمذ انُُكم  (50IC)انخلاَب  انززكُش انًثجظ نُصف

 ّْ  ٞ( ٠غبIC50ٚاٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ)ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ٔلاؽع ا

149.1μg.mL
−1

ِغ خؾ اٌخلا٠ب  Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2]  ِؼمذ ا١ٌٕىً فٟ ؽبٌخ رفبػً 

ثبٌّمبسٔخ ِغ خلا٠ب اٌخؾ ٠ىْٛ ل١ًٍ  (,ٚٔلاؽع اْ ٘زا اٌزشو١ضMCF-7ٌٍضذٞ )اٌغشؽب١ٔخ 

  ِؼمذ ا١ٌٕىً ( ؽ١ش ثٍغ اٌزشو١ض اٌّضجؾ إٌظفٟ فٟ ؽبٌخ رفبػً WRL-68)الاػز١بدٞ 

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O  الاػز١بدٞ     اٌخلا٠ب     خؾ   ِغ     (WRL-68)   ٠غبٚٞ اوضش

ِٓ μg.mL
−1

   ~5198( ً ٓ فٟ اٌشى ٘زٖ رؼزجش ٔز١غخ ع١ذح عذاً ( 13ٚ( ٚاٌغذٚي )15ٚ وّب ِج١

-MCF)ٌٍضذٞ  ٠مزً ٔظف اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخCl2.H2O[Ni(MPIAQ)2] ِؼمذ ا١ٌٕىً  أٞ اْ
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ٚ ٠ؾزبط رشاو١ض ػب١ٌخ ١ٌئصش ػٍٝ اٌخلا٠ب الاػز١بد٠خ اٌغ١ٍّخ ٚ٘زٖ إٌز١غخ ِّٙخ  ثزشو١ض ل١ًٍ (7

 اٌضذٞ. ػلاعبً ٌغشؽبCl2.H2Oْ[Ni(MPIAQ)2]  ِؼمذ ا١ٌٕىً عذاً فٟ اعزخذاَ 

فٟ ِٛػٛع  (Doxorubicin) ضذٌٞغشؽبْ اٌ اٌؼلاط اٌى١ّ١بئٟ وّب رُ اعزخذاَ اؽذ أٛاع  

 ٗ ( اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ؽ١ش وبٔذ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ II) ١ٕىًِغ ِؼمذ اٌدساعزٕب  ِٚمبسٔز

 ٌٍذٚاء  

 

 

( ٚعذ أْ Doxorubicin) ضذِٞغ اٌذٚاء اٌؼلاعٟ ٌغشؽبْ اٌ ١ٕىًِمبسٔخ ِؼمذ اٌ ٚػٕذ     

اٌغشؽب١ٔخ ار ٚعذ ألً ٔغجخ رضج١ؾ ص٠بدح رشو١ض اٌذٚاء ٠ض٠ذ ِٓ ٔغجخ رضج١ؾ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٌٍخطٛؽ 

 µg \ ml 400ٚأػٍٝ ٔغجخ ٌٍزضج١ؾ ػٕذ اٌزشو١ض  µg \ ml 6.25  ػٕذ اٌزشو١ض ٌّٕٛ اٌخلا٠ب

 .( 16)  وّب ِج١ٓ ثبٌغذٚي MCF-7ضذٞ ٌٍ ٌخلا٠ب اٌخطٛؽ اٌخ٠ٍٛخ اٌغشؽب١ٔخ

   (II) ١ٕىًأْ ص٠بدح رشو١ض ِؼمذ اٌ ؽ١ش ِٓ ١ٕىًٙخ ٌٍٕزبئظ اٌّغزؾظٍخ ٌّؼمذ اٌٚ٘زٖ إٌز١غخ ِشبث

٠ض٠ذ ِٓ ٔغجخ رضج١ؾ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٌٍخطٛؽ اٌغشؽب١ٔخ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ ِمذاس اٌزضج١ؾ ٠ؼزّذ ػٍٝ 

وزٌه ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌظب٘شح الاػزّبد ػٍٝ  (II)  ١ٕىًٌٍذٚاء ٌّٚؼمذ اٌثبٌٕغجخ اٌغشػخ  ِمذاس

ِٓ اٌجبؽض١ٓ ؼذ٠ذاًٌ ا١ٌٗ ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب رٛط(Dose dependent)اٌغشػخ 
(31)

ؽ١ش ٠ضداد  

 .ِؼذي اٌفؼب١ٌخ ثض٠بدح اٌزشو١ض

رٛػؼ خلا٠ب عشؽب١ٔخ غ١ش ِؼبٍِخ ٚخلا٠ب ِؼبٍِخ ثبٌّشوت اٌّؾؼش  ٚثزشاو١ض ( 16ٚالاشىبي ) 

 ِخزٍفخ .

ْ اٌفٍض أالزشؽب ؽ١ش Chowٚ Gaetke دساعخ ٌٍجبؽض١ٓ عبء فٟ  فغشد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚفمب ٌّبٚ

 الأغغخ اٌّئوغذح خلاي ِغبس ٚعطٟ ٌٍغزس اٌؾش ٚ٘ٛ ِّبصً ٌزفبػً فٕزْٛ خطبث٠غًٙ ِٓ ا

(32)
)اطط١بد اٌفٍض( ٠ٚؾذس ِٓ خلاي  Electron  spin  resonance ثٛاعطخ رطج١ك رم١ٕخ  

  Reactiveِٓ  ٗرى٠ٛٓ عزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌٛعطٟ فٟ اٌغغُ اٌؾٟ اٌزٞ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍ
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oxygen  species ٟأزغذ ِٓ خلاي رفبػً فٕزْٛ  اٌزFenton-type reaction   ٟوّب ف

 اٌّؼبدلاد الار١خ : 

LM(III) +H2O2→LM(II) +
∙
OOH+H

+                                                                                            

LM(II) + H2O2 → LM(III) +
∙
 OH +OH

-
                                                       

ؽذ٠ٓ ِٓ خلاي رٍف اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٚرضج١ؾ ػٍّخ ثزفبػً عزٚس  ٞؽ١ش ٠ؼًّ اٌفٍض وغ١ف ر

 عزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً ِغ اٌغىش٠بد ٚاٌمٛاػذ ٌٍؾبِغ إٌٛٚٞ ؽ١ش ٠ؼًّ
∙
 OH  ثغؾت رسح

٠جٛص ٌٍؾظٛي ػٍٝ عزس اٌغىش ٚثؾٍٛي ٘زٖ الا١ٌخ  د٠ٛوغٟ سا ِٓ عىش C4ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ 

ثٛاعطخ  ٠DANؾذس وغش ٌلأٚاطش ٠ٚطٍمٙب ػٍٝ شىً لٛاػذ ؽشح ,٠ىْٛ اٌٙغَٛ ػٍٝ لٛاػذ 

اٌىزشٚٔبد إٌّؾٍخ ٚ٘زا ٠ؼزجش رفبػً ِّبصً ٌٍزؤص١شاد اٌّجبششح ٌلإشؼبع ػٍٝ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ.  

 دٔبٖ .أ( 18وّب ِٛػؼ ثبٌشىً )

 

 رفبػً فٕزْٛ(: ١ِىب١ٔى١خ 18اٌشىً )

 

 ( 50LD (رسذَذ اندزػخ انًًُزخ نُصف ػذد انسُىاَبد

 Determination of the lethal dose of half the number of animals  

)50(LD 

-20ِٓ روٛس اٌفئشاْ, ثؼّش عزخ اعبث١غ ٚوبٔذ اٚصأٙب ث١ٓ)   90اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ  

 10عُ ٚ ثّؼذي  15× 35×  50( غشاَ, ٚٚػؼذ اٌؾ١ٛأبد فٟ الفبص ثلاعز١ى١خ اثؼبد٘ب  25

 25-20ؽ١ٛأبد ٌٍمفض اٌٛاؽذ ٚػشػذ اٌؾ١ٛأبد ع١ّؼٙب ٌٕفظ اٌظشٚف ِٓ دسعخ اٌؾشاسح 

عبػخ ظلاَ  12عبػخ ػٛء ٚ 12ػبءح فىبٔذ ٚٔظّذ ثٛعبؽخ ِى١ف اٌٙٛاء, ٚاِب ِؼذي الا˚ َ

ِؾٍٛي ِؼمذ ا١ٌٕىً ثبعزخذاَ  .ٚثؼذ٘ب  رُ رؾذ٠ذ اٌغشػخ ا١ٌّّزخ ٌٕظف ػذد اٌؾ١ٛأبد 

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O 500, 300, 100فٟ ٘زٖ  اٌذساعخ  ثزشاو١ض ِخزٍفخ ) اٌّؾؼش ,

ػٍٝ اٌفئشاْ, ار  /وغُ ِٓ ٚصْ اٌؾ١ٛاْ ِب٠ىشٚ غشاَ( ,1100,130000,15700,1, 900, 700
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ُ اٌؾ١ٛأبد اٌٝ  ً  ػششحرُ رمغ١ ُّ رغغ١ ٓ صُ ر ٓ ؽش٠ك أجٛثخ ِؼذ٠خ ٚ ِ ِغب١ِغ  ٚأػط١ذ ف٠ّٛبً ػ

ْ خلاي صلاصخ ا٠بَ ٌزؾذ٠ذ اٌغشػخ ا١ٌّّزخ ٌٕظف ػذد اٌؾ١ٛأبد  ُ ٚاٌٛفبح ِٓ اٌفئشا ػلاِبد اٌزغّ

(LD50) . 

 

   Caluclutionانسسبثبد

ثبعزؼّبي    Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2] ( II) ّؼمذ ا١ٌٕىًٌٌٍّٚشوت  (LD50)ل١ّخ  رُ ؽغبة 

اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ
(33)

 

LD50=LDy-Ʃ(Dd   x   Md)/N 

LDy  = .اٌغشػخ اٌؼب١ٌخ اٌمبرٍخ ٌغ١ّغ اٌؾ١ٛأبد    ( LDy= highest dose (LD100   

N . ػذد اٌؾ١ٛأبد فٟ اٌّغّٛػخ = 

Dd   .الاخزلاف فٟ اٌغشػخ = 

=Md .ِؼذي اٌؾ١ٛأبد ا١ٌّزخ 

( II) ّؼمذ ا١ٌٕىًٌٌٕظف ػذد اٌؾ١ٛأبد ؽ١ش أٔٗ ثٍغذ  اٌغشػخ اٌمبرٍخ 

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O  1671.24) )وّب ِج١ٓ / وغُ   ِٓ ٚصْ اٌؾ١ٛاْ . بَكزو غزاوي

 (17فٟ اٌغذٚي )
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  Applicationانزطجُمبد  -4

 اٌطت ٌّؼبٌغخ الأٚساَ اٌغشؽب١ٔخثبلإِىبْ رطج١ك إٌّزظ اٌّؾؼش فٟ ِغبي  .1

ٓ إٌّزظ فٟ اٌغبٔت اٌظ١ذٌٟ .2     .فٟ طٕبػخ الاد٠ٚخ رطج١ك ٘زا إٌٛع ِ

     Features انًًُشاد -5

 ٠ز١ّض ٘زا اٌؼًّ ثبِىب١ٔخ رؾؼ١ش اد٠ٚخ عذ٠ذح ِؼبدح ٌغشؽبْ اٌضذٞ. .1

خلا٠ب ٔزبئظ ِّزبصح ِٓ فؼب١ٌخ ِؼبدح ٌٍ  Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2]اػطٝ ِؼمذ ا١ٌٕىً  .2

ثٕغجخ أزمبئ١خ ػب١ٌخ ٌّؼبٌغخ الأٚساَ اٌغشؽب١ٔخ ؽ١ش اْ اٌزشو١ض اٌّطٍٛة  اٌغشؽب١ٔخ ٌٍضذٞ

149.1μg.mL ٌمزً ٔظف اٌخلا٠ب اٌغشؽب١ٔخ ٠جٍغ
−1

اِب اٌزشو١ض اٌّطٍٛة ٌمزً ٔظف  

μg.mL 5198اوضش ِٓ ٠جٍغ ( (WRL-68اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ 
−1

ٖ وٕز١غخ ع١ذ  وٛٔٗ لا  حٚرؼذ ٘ز

ٝ اٌخلا٠ب اٌغ١ٍّخ ، ؽ١ش ٠ؼبف ٘زا اٌؼلاط ٌٍؼلاعبد اٌّٛعٛدح فٟ الأعٛا ق ٠ٚؼًّ ٠ئصش ػٍ

 ػب١ٌخ. وؼلاط أزمبئٟ ثٕغجخ

 الاصٚ ا١ِذاصٚي ِٚؼمذٖ ِغ ا١ٌٕىً ِشوت٠ز١ّض ٘زا اٌؼًّ ثغٌٙٛخ ؽش٠مخ رؾؼ١ش  .3

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O  . 

 ١ٌخ.٠ز١ّض ٘زا إٌّزظ اٌّؾؼش ثضجبد ٚاعزمشاس٠خ ػب .4

وّب ٠ز١ّض إٌّزظ اٌّؾؼش فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ثمبث١ٍخ رٚثبْ ػب١ٌخ فٟ اٌّز٠جبد اٌّخزٍفخ ٚفٟ  .5

 اٌظشٚف الاػز١بد٠خ دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ اٌزغخ١ٓ.

 ِٚؼمذٖ ِغ الاصٚ ا١ِذاصٚي ِشوت٘زا اٌؼًّ ثٕغجخ أزبط ػب١ٌخ ػٕذ رؾؼ١شوزٌه ٠ز١ّض  .6

 .  Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2] ا١ٌٕىً

 رُ رؾؼ١ش اٌّشوجبد  ِٓ ِٛاد سخ١ظخ اٌضّٓ ٚ ِزٛفشح فٟ الاعٛاق  .7
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   Allegations  الادػبءاد -6

ِٚؼمذٖ ِغ ا٠ْٛ  ( MPIAQ) الاصٚ ا١ِذاصٚيؽش٠مخ ِجزىشح لإِىب١ٔخ اعزؼّبي  ِشزك  .1

 .وؤد٠ٚخ ِؼبدح ٌغشؽبْ اٌضذٞ  (II)ا١ٌٕىً

ا١ِٕٛ -8اٌّشزك ِٓ  الاصٚ ا١ِذاصٚيِشوت  رُ رؾؼ١ش الاٚياشبسح اٌٝ ػٕظش اٌؾّب٠خ  .2

١ِضٛوغٟ ف١ًٕ( -4صٕبئٟ ) -5,4أ١ِٕٛ و١ٌٕٛ٠ٛٓ( آصٚ [ -8]) -2ٚ٘ٛ ِشوت  و١ٌٕٛ٠ٛٓ

 ) PIAQM(  ًِٚؼمذٖ ِغ ا١ٌٕىI)(I  O2.H2]Cl2[Ni(MPIAQ)  ؽ١ش اْ ِؼمذ ا١ِذاصٚي

 .اٌغشؽب١ٔخ ػب١ٌخ ٌمزً اٌخلا٠ب اٌّؾؼش اِزبص ثبٔزمبئ١خ ١ٕىًاٌ

ِشوت ا٢صٚ ا١ِذاصٚي ِٚؼمذٖ ِغ رُ رؾؼ١ش  الاٚيػٕظش اٌؾّب٠خ اشبسح اٌٝ  .3

( غ١ش ِؾؼش عبثمبً وذٚاء عذ٠ذ 7اٌّٛػؼ شىٍٗ اٌفشاغٟ فٟ اٌشىً ) ا١ٌٕىً

 .ضذٌّٞؼبٌغخ ِشػٝ عشؽبْ اٌ

 ِشوت ا٢صٚ ا١ِذاصٚي ِٚؼمذٖ ِغ ا١ٌٕىًرُ اعزخذاَ  الاٚياشبسح اٌٝ ػٕظش اٌؾّب٠خ  .4

 .(IC50)اٌخلا٠ب  اٌزشو١ض اٌّضجؾ ٌٕظففٟ رؾذ٠ذ 

ِشوت ا٢صٚ ا١ِذاصٚي ِٚؼمذٖ ِغ رُ اعزخذاَ الاٚي اشبسح ػٍٝ ػٕظش اٌؾّب٠خ  .5

اٌّؾؼش فٟ ٘زا الاخزشاع، فٟ رؾذ٠ذ اٌغشػخ ا١ٌّّزخ ٌٕظف ػذد اٌؾ١ٛأبد  ا١ٌٕىً

(LD50). 
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 اندذاول

 انًىاد انكًُُبوَخ انًسزؼًهخ ودرخخ َمبورهب(1) خذول

Purity Company Formula Substances No 

99.0% Sigma-Aldrich C7H7N3 2-Amino benzimidazole 1 

96.0% Merck C9H8N2 8-Amino quinoline 2 

%97.0 B.D.H NH4OH Ammonium hydroxide 3 

98.0% Fluka C17H18O4  4,4-Di methoxy benzil 4 

99.5% GCC CH3CH2OH Ethanol absolute 5 

99.0% Aldrich CH3NO formamide 6 

98.0% Fluka C6H12N4 Hexa methylene tetra amine 7 

36.5% B.D.H HCl  Hydrochloric acid 8 

98.0% B.D.H NiCl2.6H2O Nickel (II) chloride hexa hydrate 9 

98.0% B.D.H NaOH Sodium hydroxide 10 

98.0% FLUKA NaNO2 Sodium nitrite 11 

 

 الاخهشح انًسزخذيخ فٍ هذِ انذراسخ( 2خذول )

Work place Model and Company 

supplied 

Instrument o 

AL al-Bayt University- 

Gordan, 
Ferdowsi University of 
Masshad- Iran 

Bruker,400MHz,AC-300F 

300MHz 

1H- C13NMR 

Spectrophotometer 

1 

Al-mustaqbal University 

college -Iraq 

Binder USA Autoclave 2 

Al-mustaqbal University 
college -Iraq 

HI 83141 Hanna, Romania pH meter 3 

Al-mustaqbal University 

college -Iraq 

K-VO27 K&K, Korea vacuum oven 4 

University of Al-Kufa-Iraq LMS-1003 Labtech, Korea Hot plate stirrer 5 

University of Al-Qadisiyah 8500, Shimadzu, Japan FTIR spectrophotometer 6 

Ferdowsi University of 
Masshad- Iran 

 

MIRA3, TESCAN, Czech Field-Emission Scanning 
electron microscope (FE-SEM) 

7 

University of Baghdad-Iraq D2 Phaser Bruker AXS 
Gmbh,Germany 

X-Ray diffraction (XRD) 8 

AL al-Bayt University- Gordan EA-034,mth C.H.N.S 9 

University of Al-Kufa-Iraq + 0.0001g , L420 B, Electric Balance 10 
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Sartorius, 
ermanyG 

University of Al-Qadisiyah-

Iraq 

UV-1650, Shimadzu, Japan UV-Visible Spectrophotometer 

double Beam 

11 

Ferdowsi University of 
Masshad- Iran 

 

Mass AB sciex 3200 
QTRAP 

Mass Spectra 12 

University of Al-Muthanna-

Iraq 

Perkin Elmer, USA T.G.A 13 

University of Al-Kufa-Iraq Melting point/SMP Stuart Melting point apparatus 14 

AL-Nahrain University-Iraq M.S.B Auto Balance Magnetic 
Susceptibility 

15 

University of Baghdad-Iraq AA-6300 Shimadzu, Japan Atomic  absorption  
spectrophotometer 

16 

Al-mustaqbal University 
college -Iraq 

5973C Shimadzu Agilent 
Technologies 

Incubator 17 

 

 الاسو ايُذاسولَىارح انزدشؤ انكزهٍ نًزكت  -:( 3)خذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Relative    

Abundance(%) 

m/z+  

Exact   mass 

Fragment 

3.31 435.16 [C26H20N5O2]+ 

2.3 407.16 [C25H21N5O]+ 

4.1 300.12 [C18H14N5] + 

100.0 280.12 [C17H16N2O2]+ 

32.3 265.13 [C17H17N2O]+ 

100.0 135.07 [C8H11N2]+ 

10.1 107.05 [C7H7O]+ 

15.3 92.06 [C7H8]+ 

20.2 77.04 [C6H5]+ 
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cmرزدداد أطُبف الأشؼخ رسذ انسًزاء ) -:(4)خذول 
–1

يغ  يؼمذِو الاسو ايُذاسول  نًزكت ( 

 انُُكم

 

 ويؼمذِ  الاسو ايُذاسوليزكت ( نكم يٍ (C.H.N.Sَزبئح انزسهُم انذلُك نهؼُبصز -:(5)خذول 

 يغ انُُكم

َسجخ  انًزكجبد

 %انًُزىج

 

 انصُغخ اندشَئُخ

 )انىسٌ اندشَئٍ(

 

%( انُظزٌ) انؼًهٍ  

C H N M 

(MPIAQ) 

 

80 (C26H21N5O2) 

(435.49) 

(71.71) 

72.10 

(4.86) 

4.98 

(16.08) 

16.43 

-- 

[Ni(C26H21N5O2)2]Cl2.H2O 88  C52H44N5O3 

Ni.Cl2 

(1018.57) 

(61.32) 

61.56 

(4.35) 

4.68 

(13.75) 

14.01 

(5.76) 

5.54 

 

ػُذ DMSOفٍ يذَت ُُكم( نًسهىل يؼمذ انmΛلًُخ انزىصُهُخ انًىلارَخ) -:(6)خذول 

10×1انززكُش)
-3

 ( ودرخخ ززارِ انًخزجز.

Metal ion Molar conductivity 

(Scm2.mol-1) 

Ni(II) 78.88 

 

  يغ انُُكمويؼمذِ  الاسو ايُذاسولنًزكت الاَزمبلاد الانكززوَُخ   -( :7خذول )

Ligand/complexes 

υ (N-

H)imid or 

υ(OH) 

water 

υ(C=H)

ar. 

υ(C=H)a

l. 
υ(C=N) υ(N=N) 

υ(M-

N) 

(HL1)= (C26H21N5O2) 3460.34 3071.49 2933.83 1608.69 1450.09 ----- 

[Ni(C26H21N5O2)2]Cl2.H2O 3398.69 3059.20 2929.97 1608.69 1464.02 472.58 

Ligand /complexes 

λ max 

(nm) 

Absorpti

on 

bands  

(cm-1) 

Transitions μ eff 

(B.M) 

Geometr

y 

Hybridiz

ation 
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 يغ انُُكمويؼمذِ   الاسو ايُذاسولنًزكت  َزبئح انزسهم انسزارٌ -:( 8)خذول 

َىضر سواَب انسُىد وػزض انمًى ولُى انسدى انجهىرٌ و لُى انزجبػذ ثٍُ  -:( 9)خذول 

 ويؼمذِ يغ انُُكم(MPIAQ) انًسزىَبد انجهىرَخ نهُكبَذ اِسو إيُذاسول 

(HL1)= (C26H21N5O2) 247 40485.83 π →π* _____

__ 

_______

_ 

_______ 

361 27700.83 π →π* 

484 20661.16 n →π* 

[Ni(C26H21N5O2)2]Cl2.

H2O 

232 43103.45 C.T 3.65 Octahedr

al 

 

(Regular

) 

Sp3d2 

 

(High 

spin) 

292 34246.58 C.T 

596 16778.52 (3A2g(F)→
3T1

g(F)) (ʋ2). 

 

Residue 

 

 

Decomposition 

assignment 

Estimated 

(calculated) % 
DTG 

peak 

(˚C) 

 

TG 

Range 

(˚C) 

Dissociat

ion 

stages 

Compounds 

Mass loss % 

 

C5HN3 

C16H22N2 55.677(55.65) 387.59 40.09-

513.55 

Stage I Ligand=MPIAQ 

C4H6 11.901(12.42) - 513.55-

897 

Stage II 

 

 

C35H28N8

O2 

The loss of the  H2O  

 molecule  outer -

sphere coordination 

1.604(1.769) 126.29 39.71-

167.70 

Stage I  

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O 

The loss of the   

OCH3   molecule 

3.913(3.579) 237.34 167.71-

269.33 

Stage II 

C19H22N2O2Ni 34.738(34.760) 38038 269.33-

898 

Stage III 

Crystallit

e Size 

D(nm) 

FWHM 

[°2 θ ] 

d calc. 

spacing(A°) 
2 θ  Obs. 

(degree) 
Compounds 
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ػهً خــلاَب انخظ انخهىٌ  (MPIAQ)رــأثُــز يزكت اِسو إيُذاسول  -(:10خــذول )

ثبسزخذاو  (WRI-68) ويمبرَزهب يغ خظ انخلاَب انسهًُخ (MCF-7انسـزطـبٍَ نهثذٌ )

 وْ. 37سبػخ وثذرخخ ززارح  24 ػُذ َفس انززكُش ونًذح (MTT)اخزجبر 

اِسو نًزكت   MCF-7نهثذٌ  خانسزطبَُخظ انخلاَب انخلاَب ن (: انمُى الازصبئُخ 11خذول )

 (MPIAQ)إيُذاسول 

Std. Error of 

Mean(±SEM) 

Std.Deviation Number of 

Values 

Mean Dose 

(μg.mL
−1

) 

0.3063 0.5306 3 96.06 6.25 

83.56 0.101 2.551 20.833 Ligand=MPIAQ 

68.28 0.124 2.982 22.733 

55.26 0.152 2.625 17.633 

72.38 0.116 2.526 17.333 [Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O 

78.69 0.109 2.787 29.183 

73.87 0.120 1.899 41.083 

(x) =Conc . µg / 

ml 

044 044 044 04 00 0020 5200  

Log x 2.60 2.30 2 1.69 1.39 1.09 0.79 

Inhibition % 

MCF-7 Cell 

Line 

50.85 38.04 23.65 12.32 3.05 3.97 3.94 

Inhibition % 

WRL-68 Cell 

Line 

26.58 13.97 7.87 3.82 3.05 5.09 3.9 

 MCF-7 خــلاَب انخظ انخهىٌ انسـزطـبٍَ نهثذٌ

IC50 =141( μg.mL−1) 

 WRL-68 خــلاَب  انخظ  انخهىٌ الاػزُبدٌ

IC50 =334.4( μg.mL−1) 
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1.776 3.076 3 96.03 12.5 

1.012 1.752 3 96.95 25 

0.6025 1.044 3 87.65 50 

1.873 3.244 3 76.35 100 

0.4740 0.8209 3 61.96 200 

2.993 5.184 3 49.15 400 

اِسو إيُذاسول نًزكت  WRL-68 خ الاػزُبدَ  خظ انخلاَبن (: انمُى الازصبئُخ 12خذول )

(MPIAQ) 

Std. Error of 

Mean(±SEM) 

Std.Deviation Number of 

Values 

Mean Dose 

(μg.mL
−1

) 

0.2783 0.4820 3 96.10 6.25 

1.270 2.199 3 94.91 12.5 

0.6592 1.142 3 96.95 25 

0.7227 1.252 3 96.18 50 

0.8992 1.557 3 92.13 100 

0.4928 0.8535 3 86.03 200 

1.955 3.387 3 73.42 400 

Std. Error of Mean            = ٍيؼذل انخطأ انمُبس =Std. Deviation   ,    ٍالاَسزاف انمُبس 
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ػهً خــلاَب انخظ انخهىٌ  Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2]رــأثُــز يؼمذ انُُكم  (13) خذول

ثبسزخذاو  (WRI-68)( ويمبرَزهب يغ خظ انخلاَب انسهًُخ MCF-7انسـزطـبٍَ نهثذٌ )

 وْ. 37سبػخ وثذرخخ ززارح  24 ػُذ َفس انززكُش ونًذح (MTT)اخزجبر 

 

ًؼمذ انُُكم ن MCF-7نهثذٌ  خانسزطبَُخظ انخلاَب انخلاَب ن (: انمُى الازصبئُخ 14خذول )

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O  

Std. Error of 

Mean(±SEM) 

Std.Deviation Number of 

Values 

Mean Dose 

(μg.mL
−1

) 

1.036 1.794 3 95.68 6.25 

(x) =Conc . 

µg / ml 

400 200 100 50 25 12.5 6.25  

Log x 2.60 2.30 2 1.69 1.39 1.09 0.79 

Inhibition 

% 

MCF-7 Cell 

Line 

69.17 53.09 22.45 11.92 5.4 4.63 4.32 

Inhibition 

% 

WRL-68 

Cell Line 

30.83 12.08 7.79 3.51 3.05 5.71 3.93 

 خــلاَب انخظ انخهىٌ انسـزطـبٍَ نهثذٌ

MCF-7 

IC50 =149.1( μg.mL
−1

) 

-WRL خــلاَب  انخظ  انخهىٌ الاػزُبدٌ

68 

IC50 =>5198( μg.mL
−1

) 
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1.075 1.863 3 95.37 12.5 

1.251 2.166 3 94.60 25 

1.895 3.282 3 88.08 50 

1.428 2.474 3 77.55 100 

1.930 3.343 3 46.91 200 

1.583 2.742 3 30.83 400 

ًؼمذ انُُكم نWRL-68 خ الاػزُبدَ  خظ انخلاَبن (: انمُى الازصبئُخ 15خذول )

[Ni(MPIAQ)2]Cl2.H2O 

Std. Error of 

Mean(±SEM) 

Std.Deviation Number of 

Values 

Mean Dose 

(μg.mL
−1

) 

0.06697 0.1160 3 96.07 6.25 

1.720 2.979 3 94.29 12.5 

0.6592 1.142 3 96.95 25 

0.7452 1.291 3 96.49 50 

1.604 2.778 3 92.21 100 

2.067 3.579 3 87.92 200 

0.9363 1.622 3 69.17 400 
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انسـزطـبٍَ  ػهً خــلاَب انخظ انخهىDoxorubicinٌ  دواء:رأثُز (16خــذول )

سبػخ وثذرخخ  24 نفززح MTTكُش ثبسزخذاو اخزجبر انُفس انزز  MCF-7نهثذٌ 

 و 37ززارح 

400 200 100 50 25 12.5 6.25 X= Conc. 

(μg.mL−1) 

2.60 2.30 2 1.69 1.39 1.09 0.79 Log X 

50.5 35.3 30.4 27.5 25.4 24.7 20.2 Inhibition

% 

Log IC50 = 1.48 IC50=30.5 

 

ًؼمذ ن LD50نُصف ػذد انسُىاَبد  خانًًُز ( َجٍُ كُفُخ زسبة اندزػخ17خذول )

 Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2]انُُكم 

ػذد انفئزاٌ  اندزػخ يٍ يبدح انًؼمذ

 فٍ

 انًدًىػخ

ػذد  

 انىفُبد

يؼذل 

 انىفُبد

Md 

الاخزلاف فٍ 

 اندزػخ

الاخزلاف فٍ 

 يؼذل انىفُبد 

100 (μg./Kg) 10 0 0 0 0 

300 (μg./Kg) 10 0 0 200 0 

500 (μg./Kg) 10 0 0 200 0 

700 (μg./Kg) 10 0 0 200 0 

900 (μg./Kg) 10 0 0 200 0 

1100 (μg./Kg) 10 0 0 200 0 

1300 (μg./Kg) 10 1 0.151 200 30.2 

1500 (μg./Kg) 10 3 0.4290 200 85.8 

1700 (μg./Kg) 10 5 0.7140 200 142.8 

LD50=LDy-Σ (DdxMd)/N                                                         

LD50=1700-258.8/9 

LD50=1700-28.76 

LD50=1671.24 

258.8 
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 لاشكبلا

 

 رسى نخلاَب انثذٌ انطجُؼُخ وغُز انطجُؼُخ (1):-شكم

 

H)انُىوٌ انًغُبطُسٍ انجزورىٌرٍَُ طُف  (2)شكم
1
-NMR) الاسو ايُذاسول  نًزكت

(MPIAQ) 
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)انُىوٌ انًغُبطُسٍ رٍَُ انكبرثىٌطُف  (3) : -شكم
13

C-NMR) الاسو ايُذاسول نًزكت 

(MPIAQ) 

 
  (MPIAQ)الاسو ايُذاسول  نًزكتطُف انكزهخ  -(:4شكم )
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 (MPIAQ)الاسو ايُذاسول  نًزكت KBrطُف الأشؼخ رسذ انسًزاء فٍ صهت -(:5شكم )

 
 KBrطُف الأشؼخ رسذ انسًزاء فٍ صهت -(:6شكم )

 Cl2.H2O;(II)[Ni(MPIAQ)2]ُُكمنًؼمذان
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 (MPIAQ)الاسو ايُذاسول  يزكتيغ  (II) انُُكم انشكم انفزاغٍ انًمززذ نًؼمذ -(:7شكم ) 

 

  

 ويؼمذِ  (MPIAQ)الاسو ايُذاسول نًزكت  انًزئُخ-انجُفسدُخ طُف الأشؼخ فىق -(:8شكم )

 (II)ُُكمان
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 (MPIAQ)الاسو ايُذاسول نًزكت انزسهم انسزارٌ -(:9شكم )

 

 
 (II)نُُكمنًؼمذ ا انزسهم انسزارٌ -(:10شكم )
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و يؼمذِ  (MPIAQ) الاسو ايُذاسول نًزكتطُف زُىد الاشؼخ انسُُُخ  -(:(11شكم

 (II)ُُكمان

 

  (MPIAQ)الاسو ايُذاسول  نًزكت FESEMصىر  -(:12شكم )

 

   (II)نًؼمذ انُُكم FESEMصىر  -(:13شكم )
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 (MCF-7) نؼلالخ ثٍُ انفؼبنُخ انسُىَخ نخلاَب انخظ انسزطبٍَ نهثذٌا -(:14شىً )

 (MPIAQ)ونىغبرَزى انززكُش نهُكبَذ اِسو إيُذاسول 

 

 (MCF-7) نخلاَب انخظ انسزطبٍَ نهثذٌانؼلالخ ثٍُ انفؼبنُخ انسُىَخ  -:(15)شكم

 Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2]ونىغبرَزى انززكُش نًؼمذ انُُكم 
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ثزشاو١ض ِخزٍفخ ثؼذ  Cl2.H2O[Ni(MPIAQ)2]  خلا٠ب عشؽب١ٔخ ِؼبٍِخ ثّشوت(: 16اٌشىً)

 MTTاػبفخ 
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