
 جشتح الاتجاهيـــــــــــــــــــــــحــــــــــــــت

( إٌبشئ داخً ِشٔبْ عٙبص ا١ٌٍضس اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ   رؼزّذ ارغب١٘خ اشؼخ ا١ٌٍضس ػٍٝ خظش اٌؾضِخ ):  الىظشيح

ؽضِخ ا١ٌٍضس اٌغبلطخ ػٍٝ شبشخ خبسط اٌغٙبص لطش  ٌزٌه ٠ّىٓ ل١بط لطش اٌخظش ِٓ ل١بط ،ٙب رزثزة اٌؾضِخ ٚرٛع١ٙ

 (. λ)اٌطٛي اٌّٛعٟ  ( إضبفخ اZٌٝ) (ػٍٝ اٌّغبفخωِؾذد ٚرٌه لاػزّبد لطش ؽضِخ ا١ٌٍضس )ٚػٍٝ ِغبفبد 

فبلارغب١٘خ ٟ٘ ٔز١غخ ِجبششح ٌىْٛ أْ اٌّبدح اٌفؼبٌخ ِٛضٛػخ داخً رغ٠ٛف سٔبْ ٚؽشوخ ا١ٌٍضس داخٍٗ ِشاد ػذ٠ذح 

اٌّشٔبْ ٚثزٌه رىْٛ الأشؼخ اٌخبسعخ  لجً اْ ٠خشط ِٓ اٌّشآح الأِب١ِخ، ٚثؼذ اْ رزثزة فمظ اٌشؼبع اٌّٛاصٞ ٌّؾٛس

 ِٛاص٠خ ٌّؾٛس اٌّشٔبْ، ِٚزٛاص٠خ، ٚلا ٠ؾظً ف١ٙب عٜٛ أفشاط ل١ًٍ عذا.

 

 

 

٠ٚىْٛ ٔظف لطش اٌزىٛس رض١ك اٌٝ الً لطش ) رخظش اٌؾضِخ ( ؽ١ش رىْٛ عجٙخ اٌّٛعخ ِغز٠ٛخ  اْ اٌؾضِخ

 فٟ ِٕطمخ اٌزخظش، ٠ٚمً رجبػب وٍّب اثزؼذٔب ػٓ اٌزخظش ١ٌجذأ ثبٌض٠بدح ٌٍّغبفبد اٌجؼ١ذح عذا.  ∞ِغب٠ٚب اٌٝ 

 اٌزب١ٌخ . ِٓ اٌزخظش ثبٌّؼبدٌخZ  ػٍٝ ثؼذ   ٠ٚؼطٝ ٔظف لطش اٌؾضِخ  
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 حساب خصر حزمة الليزر المستخدم طريقة  اولا

 سرفبع ِٕبعت ِغ اٌّشا٠بد اٌؼبوغخ.ثؼذ رٕظ١جٗ ثظٛسح ِٛاص٠خ رّبِب ٌغطؼ ثٕظ اٌؼًّ ٚثبشغً عٙبص ا١ٌٍضس ٔ -1

بد ثزٛع١ٗ ؽضِخ ا١ٌٍضس اٌٝ اٌّشآح الأٌٚٝ فٟ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ ١ٌٕؼىظ ثظٛسح وبٍِخ اٌٝ اٌّشآح ضجظ الارغب٘ٔ -2 

 .١ٍضس ػٍٝ اٌشبشخ لطش ٌؾضِخ اٌ أوجشثؾ١ش رؾظً ػٍٝ اٌضب١ٔخ، ٚ٘ىزا ػذح ِشاد 

 .ػٍٝ اٌشبشخ  (2ω) ٌمطشا ِٚٓ فزؾخ ا١ٌٍضس اٌٝ اٌشبشخ  Z ظ اٌّغبفخ١مٔ -3

 - ٠ٍٟ:ِٕبعت ٚلظ ثذلخ لطش اٌجمؼخ ػٍٝ اٌشبشخ ٚدْٚ اٌمشاءاد فٟ عذٚي وّب  ثّمذاس Zاٌّغبفخ  لًٍ -4 

 .    اؽغت  -5
 

 
 

 

 

Z m 2ω cm ω cm ω  

   
 



  انفراج شعاع الليزرقياس زاوية طريقة   ثانيا

 .شغً عٙبص ا١ٌٍضس ثؼذ رٕظ١جٗ ثظٛسح ِٛاص٠خ رّبِب ٌغطؼ ثٕظ اٌؼًّ ٚثبسرفبع ِٕبعت ِغ اٌّشا٠بد اٌؼبوغخٔ -1

ضجظ الارغب٘بد ثزٛع١ٗ ؽضِخ ا١ٌٍضس اٌٝ اٌّشآح الأٌٚٝ فٟ اٌغٙخ اٌّمبثٍخ ١ٌٕؼىظ ثظٛسح وبٍِخ اٌٝ اٌّشآح ٔ -2

 .رؾظً ػٍٝ أوجش لطش ٌؾضِخ ا١ٌٍضس ػٍٝ اٌشبشخاٌضب١ٔخ، ٚ٘ىزا ػذح ِشاد ثؾ١ش 

 (. 2ωاٌمطش ) ظ١مٚٔ ِٓ فزؾخ ا١ٌٍضس اٌٝ اٌشبشخ Z ظ اٌّغبفخ١مٔ  -3

 -ثّمذاس ِٕبعت ٚلظ ثذلخ لطش اٌجمؼخ ػٍٝ اٌشبشخ ٚدْٚ اٌمشاءاد فٟ عذٚي وّب ٠ٍٟ:  Zمًٍ اٌّغبفخ ٔ -4

 

 
 

 

 

 

 

 

   الحغاتاخ والمىاقشح

ِٓ ١ًِ اٌخظ اٌّغزم١ُ ػ١ٍّب.     θٚاؽغت صا٠ٚخ الأفشاط  ω  ٚZاسعُ ث١بٟٔ ث١ٓ  .1

   
 

 
 

  

ِٓ صا٠ٚخ الأفشاط اٌّؾغٛثخ ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٚلبسٔٙب ِغ ِمذاس٘ب ٔظش٠ب   ωاؽغت .2

  .اٌطش٠مخ الاٌٚٝاٌّؾغٛة ِٓ 

   
 

    
 

 ػشف صا٠ٚخ الأفشاط ٚػٍٝ ِبرا رؼزّذ ِٚبرا رغزٕزظ ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظٍذ ػ١ٍٙب ِٓ اٌزغشثخ؟  .3

 ِب عجت ظٙٛس ؽبفبد غ١ش ؽبدح فٟ ثمؼخ ا١ٌٍضس اٌغبلطخ ػٍٝ اٌشبشخ ِٚب ػلالزٙب ثبٌؾ١ٛد؟ .4
ِٓ  %86.5اْ ؽضِخ ا١ٌٍضس رٕزشش ثزٛص٠غ وبٚعٟ، ٚأْ ِمذاس  "ػ١ٍّب ٔبلش اٌؼجبسح اٌزب١ٌخ  .5

 .ω "اٌطبلخ اٌى١ٍخ رىْٛ ِؾظٛسح فٟ ِغبؽخ ٔظف لطش٘ب 

  

Z m 2ω cm ω cm 

   



  حــــــــــــــالثعذ الثؤسي لعذعح لام جشتحــــــــــــت

غبفخ : اْالىظشيح  ُ  دساعخ رغ١ش اٌّ غغ اٌٚ شبشخ  ٓ اٌ غبفخٚ Dث١ ٓ  u  اٌّ غغُث١ ؼذعخٚ اٌ ؼذعخ طغ١ش عذا( اٌ ْ عّه اٌ ٝ اػزجبس ا     )ػٍ

ؼذعخ  شبشخ اٌٝ اٌ ٓ اٌ غبفخِ  ؼذعخ لاِخ  ِٓ اثغظ .vاٌّٚ سٌٞ  جٌٛ جٌؼذ ا ؾغبة ا زّجؼخٌ  طشق اٌ ٓ  fاٌ زٍغشثخ(ِ  بّد٠خٌ  بٔد اٌ ىٛ ّٕظِٛخ )اٌّ اٌٚ

غغ بٙ اٌ زٌٟ ٠ضجذ ػ١ٍ ئ١ٛخ ا ض ظطجخ اٌ ٓ اٌّ بِدٚ  رزىِْٛ  ّٕظٛ ْ(اثغظ اٌ ٌٍٛ ئٟٛ أؽبدٞ ا ظذس ض ؼذعخ ُ )٠ضبء ثّ ٌٛخ  اٌٚ ؾّ رٚىِْٛ 

ؼذعخ غبفخ ٠غت أْ رىْٛ اٌ ذٌلخ ل١بط اٌّ ؼذعخٚ  ً اٌ بِ ػٍٝ ؽبِ بّ زٕظف ر خطظ  فٟ اٌّ بّ فٟ اٌّ ؾم١م١خ(، و بٙ اٌظٛسح اٌ ١ٍ زٌغمظ ػ شبشخ ) اٌٚ

 :ٟ زٌبٌ  -ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔلاؽع اْ اٌظٛسح ِىجشح ِٚمٍٛثخ ٚؽم١م١خ ؽ١ش اٌغغُ ٠مغ ػٍٝ ِغبفخ ِٓ اٌؼذعخ أوجش ِٓ اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٚالً ِٓ 

( ٌٚىٓ كاوط للعذعاخ الشقيقح ٠ّٚىٓ ِجبششح ؽغبة اٌجؼذ اٌجؤسٞ ِٓ رطج١ك ِؼبدٌخ اٌؼذعبد )ط١غخ 2f اٌضؼف

 دل١مخإٌز١غخ رىْٛ غ١ش 

     
 

 
 

 

 
 

 

 
     

  

   
     

 لحغاب الثعذ الثؤسيالطشيقح المثاششج  : اولا

 ( ِٓ اٌغغُ .D>4fصجذ اٌشبشخ ػٍٝ ِغبفخ )  -1

 . اٌغغُ ؽزٝ رزىْٛ طٛسح ِىجشٖ ٚاضؾخ ٚلظ اٌّغبفخ ِٓ اٌغغُ اٌٝ اٌؼذعخ  اِبَؽشن اٌؼذعخ  -2

      اٌّظطجخ ٚا٠ضب رغبٚٞ ِغطشح ِٓ اٌظٛسح اٌٝ اٌؼذعخ ثبعزخذاَ     اٌّغبفخ  ٔم١ظ -3

 لإ٠غبد اٌجؼذ اٌجؤسٞ ِجبششح ( داخل المغتطيل ) طجك اٌّؼبدٌخ اػلاٖ -4

  2ٚ3ٚ4ػذد ِشاد ٚاػذ اٌخطٛاد  Dغ١ش اٌّغبفخ  -5

 .اؽغت ِؼذي اٌجؼذ اٌجؤسٞ ِٓ وً اٌمشاءاد اٌغبثمخ  -6

𝒇  
𝒖𝒗

𝐃
 



 وحغاب المغافح تيه مىضع التكثيش والتصغيش Dطشيقح الاصاحح تغيش المغافح  ثاويا

رّزبص ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ أٙب لا رؼزّذ ػٍٝ اٌّشوض اٌجظشٞ ػٕذ لشاءح اٌّغبفخ لإٔٔب عٛف ٔؾغت اٌّغبفخ ث١ٓ ِٛضغ 

 ٚؽغت اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  dاٌؼذعخ فٟ ؽبٌخ اٌزىج١ش ٚاٌزظغ١ش 

   
     

 
 

ػٍٝ اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟ ٚإٌبرظ خظ ِغزم١ُ  D( ػٍٝ اٌّؾٛس اٌظبدٞ ِغ اٌّغبفخ      شعُ ث١ٓ اٌّمذاس )اٌِٚٓ 

  ١ِ4fٍٗ ٠غبٚٞ 

  طشيقح العمل : 

 ( ِٓ اٌغغُ .D>4fصجذ اٌشبشخ ػٍٝ ِغبفخ )  .1

( ِٓ اٌغغُ ؽزٝ رزىْٛ طٛسح ِىجشٖ ٚاضؾخ ٚلظ اٌّغبفخ ِٓ اٌغغُ اٌٝ f → 2fؽشن اٌؼذعخ فٟ اٌّغبي )  .2

 . d1اٌؼذعخ 

ؽشن اٌؼذعخ ثبرغبٖ اٌشبشخ ؽزٝ رؾظً ػٍٝ طٛسح ٚاضؾخ ِظغشح ٠ّٚىٓ اْ رىْٛ ػٍٝ ثؼُذ ِٓ اٌشبشخ  .3

 . d2لظ اٌّغبفخ ِٓ اٌغغُ اٌٝ اٌؼذعخ   d1ثمذس 

  4ٚ  3ثّمذاس ِٕبعت ٚوشس اٌخطٛاد  Dصد اٌّغبفخ  .4

 -ت اٌمشاءاد فٟ عذٚي وّب ٠ٍٟ :سر .5

 
 
 
 
 
 
 
 

Dاسعُ ِخطظ ث١بٟٔ ث١ٓ ل١ُ ) .6
2
 - d

2
  xػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ  Dِغ ل١ُ   y( ػٍٝ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ 

                       4f  الميل اؽغت اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍؼذعخ اٌّغزخذِخ  ٠ٚغبٚٞ .7

(D2 - d2) cm2 d2 cm2 D2cm2 d =(d2- d1) cm  d2cm d1cm D cm 

       



  اجـــــــــــــــــــجشتح حغاب معامل الاوكغاس للضجـــــــــــــت

ػٕذ اططذاَ شؼبع ضٛئٟ ثغطؼ ٠فظً ٚعط١ٓ شفبف١ٓ رخزٍف عشػخ اٌضٛء ف١ّٙب ثشىً ٍِؾٛظ فبْ  الىظشيح :

اٌشؼبع اٌغبلظ ٠ٕمغُ ثظٛسح ػبِخ اٌٝ شؼبع ِٕىغش ِٕٚؼىظ ، ٠ٚغت اْ رىْٛ ٕ٘بن صا٠ٚخ ِؾغٛط ث١ٓ اٌشؼبع 

ػٕذ أزمبي اٌضٛء ِٓ ٚعظ اٌٝ ٚ ٠ؾذس الأىغبس فٟ ؽبٌخ اٌغمٛط اٌؼّٛدٞ .ٚاٌؼّٛد اٌّمبَ ػٍٝ اٌؾذ اٌفبطً لأٔٗ لا 

  .ٌغمٛط ٚالأىغبس ٌٍٛعط١ٓ صبثزخ فبْ اٌضٛء ٠ٕؾشف ػٓ ِغبسٖ ثؾ١ش رظً إٌغجخ ث١ٓ ع١جٟ صا٠ٚخ ا آخش

 . اوىن عىلق هزا هىو

اٚ ،(n ٚٔشِض ٌٗ  Refractive Indexِؼبًِ أىغبس اٌّبدح)ٚلذ ٚعذ اْ ٘زٖ إٌغجخ خبطخ ٌٍّبدح ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب اعُ 

٠ٚؼزّذ ِؼبًِ الأىغبس اٌٝ عشػزٗ فٟ ٚعظ ٌطٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ . ػخ اٌضٛء فٟ اٌٙٛاءإٌغجخ ث١ٓ عش٠ؼُشف ثأٔٗ ِمذاس 

 .دسعخ اٌؾشاسح  ٚٔٛع اٌٛعظ ٠ٚزٕبعت طشد٠ب ِغ اٌىضبفخ ، طٛي ِٛعخ اٌضٛء ٠ٚزٕبعت ػىغ١ب  -ػٍٝ :

  على شكل متىاصي المغتطيلاخ لحغاب معامل اوكغاس قطعح صجاج طشيقح العمل

 .بع١خ اٌّشاد ؽغبة ِؼبًِ أىغبس٘ب اوجش ثم١ًٍ ِٓ اٌمطؼخ اٌضع ػٍٝ ٚسلخ ث١ضبءٛدٞ اسعُ خظ ِغزم١ُ ػّ -1

اٌضعبعٟ صُ ضغ ػ١ٍٙب اٌمطؼخ طفش إٌّمٍخ  ِٕطجك ػٍٝ ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌؼّٛد خ ػٍٝ إٌّمٍخ اٌذائش٠خ اٌٛسل ضغ -2

صُ  ثبٌمٍُ  عٔفبر اٌشؼبٚؽذد وزٌه ِٛضغ اٌؼّٛد  ِغ 30ظٕغ صا٠ٚخ ثؾ١ش ٠اٌّغزط١ٍخ ٚؽذد ِٛضغ عمٛط  اٌشؼبع 

   ٕفبراٌ غمٛط اٌشؼبع ٚاٌِٛضغ ث١ٓ إٌمطز١ٓ طً ٚٚاٌضعبع١خ غ اٌمطؼخ سفا

 خ الأىغبس ٔم١ظ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌؼّٛد ٚاٌخظ ث١ٓ إٌمطز١ٓ ٠ّٚضً صا٠ٚ -3

 دسعبد  5ثّمذاس ٌىٓ غ١ش صا٠ٚخ اٌغمٛط  1ٚ2ٚ3اٌخطٛاد اػذ  -4

 صٚا٠ب عمٛط ِٕبعجخ ٚسرت اٌمشاءاد فٟ عذٚي ٌلأسثغ 4اػذ اٌخطٛح  -5

صا٠ٚخ الأىغبس ٚاؽغت ا١ًٌّ ع١ت صا٠ٚخ اٌغمٛط ٚع١ت اسعُ ث١بٟٔ ث١ٓ  -6 

 ٠nغبٚٞ 

  حغاب معامل اوكغاس مادج تلاعتك على شكل وصف دائشج

ػٕذ دخٛي ٠ٕىغش  ٠غمظ اٌشؼبع ػّٛدٞ ػٍٝ اٌّؾ١ظ ٚثٙزا لاضغ لطؼخ اٌجلاعزه وّب فٟ اٌشىً ادٔٙب ثؾ١ش  -1

 لمارا اٌٛعظ اٌشفبف 

 صا٠ٚخ الأىغبس ٚصا٠ٚخ اٌغمٛطٔم١ظ  -2

 سرت اٌمشاءاد وّب فٟ اٌغذٚي اٌغبثك   -3

ع١ت صا٠ٚخ اٌغمٛط ٚع١ت اسعُ ث١ٓ  -4

صا٠ٚخ الأىغبس ٚاؽغت ِؼبًِ أىغبس 

 ِبدح اٌجلاعزه ِٓ ا١ًٌّ .

Sin  r  Sin   i  r  i  
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 ة ـــــــــــــــــالمقعرة والمحدب المراياتـــــــــــــــجربة 

  -:الغرض من التجربة 

 تعين نصف قطر تكور وتحدب المرآة المقعرة والمحدبة  -1

 حساب البعد البؤري للعدسة المفرقة والمرآة المحدبة  -2

 الجسم الموضوع فً مركز تكور المرآة انو من ملاحظة مخطط الاشعة الساقطة على المرآة المقعرة -النظرية :

( وان منتصف ⇑ السهمالصورة الحقٌقٌة المقلوبة والمطابقة لحجم الجسم تقع تماما عند موضع الجسم )

   وتعتبر هذه ابسط طرٌقة لحساب البعد البؤري .وكما فً الشكل البعد البؤري لهذه المرآة  المسافة ٌمثل

 

 

 

 

  تاعتخذام مشآج مقعشج مفشقحأيجاد الثعُذ الثؤسي لعذعح  اولا

ٚرؾش٠ىّٙب  (ٌٍّشآح) ٔظف لطش اٌزىٛس  rؾ١ش رىْٛ ضّٓ اٌّغبفخ ثِمؼشح  ِشآحػٕذ ٚضغ ػذعخ ِفشلخ اِبَ 

ؽزٝ رزىْٛ  طٛسح ؽم١م١خ ِمٍٛثخ ِٚطبثمخ ٌؾغُ اٌغغُ   d)ثششط رىْٛ اٌّغبفخ ث١ّٕٙب صبثزخ )ِؼب ِجزؼذ٠ٓ ػٓ اٌغغُ 

 رّبِب ٚػٕذ ِٛضغ اٌغغُ ٚوّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ 

 

 

 

 

 

ثؼذ ِغبدسح اٌؼذعخ اٌّفشلخ رغمظ  لأٔٙبٔلاؽع اْ الاشؼخ اٌظبدسح ِٓ اٌغغُ رىْٛ طٛسح ػٕذ ِٛضغ اٌغغُ  ِٓ اٌشىً

لاشؼخ ػٍٝ اٌّشآح ثظٛسح ػّٛد٠خ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أطجبق اٌظٛسح اٌخ١ب١ٌخ إٌبرغخ ِٓ اِزذاد الاشؼخ إٌبفزح ِٓ اٌؼذعخ ػٍٝ ا

 ىغبس٘ب داخً اٌؼذعخ رٕطجك ِغ ِٛضغ اٌغغُ .ٌٔٚىٓ ثغجت ا Cإٌّؼىغخ ِٓ اٌّشآح ٚاٌّشوضح فٟ ِشوض رىٛس اٌّشآح 

                             لبْٔٛ وبٚط ٌٍؼذعبد اٌّفشلخ ٚالاِخاٌزؼ٠ٛض فٟ ِٓ  
   

 
  

    

 
  

   

 
 

                                           ٚٞاْ ثؼذ اٌظٛسح اٌخ١بٌٟ ٠غبٚ

 ٔؾظً ػٍٝ اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍؼذعخ اٌّفشلخ وّب ٠ٍٟ :

   

 
  

    

 
  

   

      
           

      

       
 

v 



 الثعذ الثؤسي للعذعح المفشقح  دللإيجاطشيقح العمل 

 ٔضجذ اٌّغبفخ ث١ٓ اٌؼذعخ ٚاٌّشآح  -1

ٔؾشن اٌؼذعخ ٚاٌّشآح ِؼب ثبرغبٖ اٚ ػىظ ارغبٖ اٌغغُ ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ طٛسح ثؾغُ اٌغغُ  -2

 ٚرىْٛ رّبِب فٟ ِٛضغ اٌغغُ ِمٍٛثخ ٚؽم١م١خ 

 ٚٔغغً اٌمشاءاد فٟ عذٚي  ثذلخ ػب١ٌخ  uٔم١ظ اٌّغبفخ  -3

  2ٚ3ٚٔؼ١ذ اٌخطٛاد  dٔغ١ش اٌّغبفخ ث١ٓ اٌؼذعخ ٚاٌّشآح  -4

 ٔؾغت اٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍؼذعخ ِٓ اٌمبْٔٛ اػلاٖ ٌىً لشاءاد ٚٔغذ اٌّؼذي  -5

 عذعح لامح   تاعتخذاملمشآج محذتح أيجاد الثعُذ الثؤسي  ثاويا

٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ طٛسح خ١ب١ٌخ ِظغشح ِؼزذٌخ  اْ ٚضغ اٌغغُ اِبَ ِشآح ِؾذثخ ٚػٍٝ ِغبفخ اوجش ِٓ اٌجؼذ اٌجؤسٞ  

 ٚثؼذ ٚضغ ػذعخ لاِخ وّب فٟ اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

فبْ اٌظٛسح إٌّؼىغخ ػٓ اٌّشآح ٚاٌّبسح خلاي اٌؼذعخ عٛف رزىْٛ ؽم١م١خ ِٚؼىٛعخ ػٕذ ِٛضغ اٌغغُ ٚثٕفظ ؽغُ 

ٛسح ػّٛد٠خ صُ رٕؼىظ عبٌىخ اٌغغُ ٚ٘زا ٠ؾذس فمظ ػٕذِب رٕىغش الاشؼخ داخً اٌؼذعخ ٚرزغٗ ٚرغمظ ػٍٝ اٌّشآح ثظ

 ٔفظ اٌطش٠ك اٌٝ ِٛضغ اٌغغُ .

 ػجبسح ػٓ ِٛضغ اٌغغُ ٚاٌظٛسح إٌّطجمخ  Oاٌّٛضغ اْ 

I  ِٛضغ اٌظٛسح اٌؾم١م١خ اٌّمٍٛثخ اٌّزىٛٔخ ػٕذِب لا رىْٛ اٌّشآح ِٛعٛدح 

 لمشآج محذتحالثعُذ الثؤسي حغاب 

                    ؽغت لبْٔٛ وبٚط ٌٍؼذعبد 
   

 
  

    

 
  

   

 
               

  

   
        

 ِٓ اٌشىً اػلاٖ                                       ٔظف لطش رؾذة اٌّشآح ٠غبٚٞ  ارْ

               ٚاٌجؼذ اٌجؤسٞ ٌٍّشآح ٠غبٚٞ

 
  

 طشيقح العمل 

 لكه وحغة هىا الثعذ الثؤسي للمشآج المحذتح مه القىاويه اعلاي وفظ الخطىاخ الغاتقح 

d u r 

v 



 اصــــــــــــــــــظاهرة الاستقطاب بالامتصجربة ــــــــــــــــــــــــت

 (Law of Malus) تحقيق قاوىن مالظُ :الغشض مه التجشتح 

  . ِظطجخ ضٛئ١خ ، ثٍٛسربْ رٛسِب١ٌٓ ، ِم١بط اٌشذح اٌضٛئ١خ ، ضٛئٟ ِظذس :ح  الأجهضج المغتخذم

٠ىْٛ ٌٙزٖ اٌجٍٛساد خبط١خ الاِزظبص الأزمبئٟ لإؽذٜ اٌّشوجز١ٓ  :الاعتقطاب تالثلىساخ ثىائيح اللىن 

اٌّزؼبِذر١ٓ فٟ اٌضٛء اٌؼبدٞ . ٠ٚجذٞ ػذد ِٓ اٌخبِبد اٌّؼذ١ٔخ ٚثؼض اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ ظب٘شح صٕبئ١خ اٌٍْٛ . ٚسثّب 

اٌزٛسِب١ٌٓ ٘ٛ أؽذ أؽغٓ اٌجٍٛساد اٌّؼذ١ٔخ . فؼٕذِب رغمظ ؽضِخ سف١ؼخ ِٓ اٌضٛء اٌؼبدٞ ػٍٝ شش٠ؾخ سل١مخ ِٓ ٠ىْٛ 

      ( ، وّب فٟ اٌشىً ، ٠ىْٛ اٌضٛء إٌبفز ِغزمطجبً . ٠ّىٓ اٌزؾمك ِٓ ٘زا ثٛاعطخ ثٍٛسح صب١ٔخ ) المُغتقطةاٌزٛسِب١ٌٓ 

ُّغزمطت ٚاٌّؾًٍ ِزٛاص٠ز١ٓ ، المحلل)  ) اٌّؾًٍ(   فبْ اٌضٛء إٌبفز ِٓ الأٌٚٝ ٠ٕفز أ٠ضب ِٓ اٌجٍٛسح اٌضب١ٔخ( . ثغؼً اٌ

90ٚػٕذِب رذاس اٌجٍٛسح اٌضب١ٔخ ) اٌّؾًٍ( ثّمذاس 
o

٠ٕؼذَ ٔفبر اٌضٛء ِٕٙب رشعغ ٘زٖ اٌظب٘شح اٌٝ الاِزظبص الأزمبئٟ  

 ثٛاعطخ اٌزٛسِب١ٌٓ ٌغ١ّغ الأشؼخ اٌضٛئ١خ اٌزٟ رٙزض فٟ ِغزٛ ِؼ١ٓ . 

 

 

 

 

 

 

 

( أٞ ٘ٛ اٌّغئٛي ػٓ رى٠ٛٓ ضٛء ِغزمطت ٚاٌجٍٛسح Polarizer) المُغتقطةأرْ اٌجٍٛسح الأٌٚٝ اٌّغزخذِخ رغّٝ  

(ٚ٘ٛ اٌّغئٛي ػٓ اٌىشف ػٓ وْٛ اٌضٛء عزمطت أَ غ١ش Analyzer) المحللاٌضب١ٔخ اٌزٟ رأرٟ ثؼذ الأٌٚٝ رغّٝ 

 ت و١ٍب اٚ عضئ١ب . ِغزمط

اٌفشٔغٟ اوزشف الاعزمطبة ثبلأؼىبط طذفخ ػٕذ إٌظش   ِٕٙذط فٟ اٌغ١ش  )1812-1775) ِبٌظُ ) قاوىن مالظُ 

خلاي ثٍٛسح وبٌغب٠ذ اٌٝ اٌضٛء إٌّؼىظ ِٓ ٔٛافز لظش ٌٛوغّجٛسن ( .٠ٚش١ش لبْٔٛ ِبٌظُ اٌٝ و١ف١خ رغ١ش اٌشذح 

 .المُغتقطة ِغ رغ١ش اٌضا٠ٚخ اٌزٟ ٠ظٕؼٙب ِغزٛاٖ ِغ  المحللإٌبفزح ثٛاعطخ 



٠غزٕذ إصجبد لبْٔٛ ِبٌظُ اٌٝ ؽم١مخ أْ أٞ ضٛء ِغزمطت اعزمطبثب اعزٛائ١ب ِضلاً ) اٌضٛء إٌبرظ ِٓ   الىظشيح :  

ُّغزمطت ( ٠ّىٓ رؾ١ٍٍٗ اٌٝ ِشوجز١ٓ ، أؽذاّ٘ب ِٛاص٠خ ٌّغزٛٞ إٌفبر ٌٍّؾًٍ ٚالأخش ػّٛدٞ ػ١ٍٗ ، اٌّشوجخ الأٌٚٝ  اٌ

 ِٕٙب ٟ٘ اٌزٟ ٠غّؼ ٌٙب ثبٌٕفبر .

ُّغزمطت ٚػٕذِب ٠غمظ ػٍٝ اٌّؾًٍ ثضا٠ٚخ ٠ّىٓ رؾ١ًٍ اٌغؼخ اٌغبلطخ اٌٝ ِشوجز١ٓ  اٌغؼخ إٌبفزح Eٌزىٓ    E1 ٚ  E2ِٓ اٌ

    = E cos θ E1،رغزجؼذ اٌضب١ٔخ ِٕٙب فٟ اٌّؾًٍ ٌزٌه رىْٛ عؼخ اٌضٛء اٌزٟ رٕفز ِٓ اٌّؾًٍ ٟ٘:   

 θ2cos oI =  I           θ                          ٚرىْٛ شذرٙب
2

cos 
2

= E1
2

I = E                   

 θٚ   شىذح اٌضىٛء اٌّمىبط ثّم١ىبط اٌشىذح اٌضىٛئ١خ )إٌبفىز ِىٓ اٌّؾٍىً( I ,اٌىٝ شىذح اٌضىٛء اٌّغىزمطت اٌغىبلظ  Ioرش١ش 

ُّغزمطت ٚاٌٍٛػ اٌّؾًٍ .فئرا وبْ اٌّؾًٍ ِٛاص ٌٍّغزمطت فبْ اٌشذح    Ioرظجؼ رمش٠جبً ِغب٠ٚخ ٌٍشىذح  Iاٌضا٠ٚخ ث١ٓ اٌٍٛػ اٌ

   ٠ٕمض لغّب ِٓ شذرٗ ٔز١غخ الاِزظبص فٟ اٌّؾًٍ . رمش٠جب لأْ اٌضٛء
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طشيقح العمل :

ُّغزمطت ػٍٝ اٌظفش ٚعغً لشاءح ِم١بط اٌشذح  -1 ٠ٚغت الأزجبٖ اٌٝ ػذَ رغ١ش اٌّغبفخ ث١ٓ   Ioصجذ صا٠ٚخ اٌٍٛػ اٌ

ُّغزمطت ِٚم١بط اٌشذح   اٌٍٛػ اٌ

ُّغزمطت ٚاثذأ ثز  -2 10  ِٕبعجخ ذسعبدغ١ش اٌضا٠ٚخ ثضغ اٌٍٛػ اٌّؾًٍ ػٍٝ ِغبفخ ِٕبعجخ ِٓ اٌٍٛػ اٌ
o

ٚعغً  

 ٚعغً اٌمشاءاد فٟ عذٚي ِٕبعت . Iٌىً صا٠ٚخ لشاءح ِم١بط اٌشذح 

ُّغزمطت )  0غ١ش صا٠ٚخ اٌ
o

  -30
o 

  - 45
o

 - 60
o

 - 90
o

 ذسعبدثرغ١ش اٌضا٠ٚخ  أػلاٖ  2( ٚوشس اٌخطٛح   

10ِٕبعجخ 
o

 فٟ اٌغذٚي .ٚعغً اٌمشاءاد  

ػٍٝ ٔفظ اٌٛسلخ  0o ٚ90oٌضا٠ٚز١ٓ   ( I/Io )ٚٔغجخ اٌشذح θ ا٠ٚخاٌض رّبَ ِشثغ ع١تاسعُ ِخطظ ث١بٟٔ ث١ٓ  -3

وزٌه عذ اٌضا٠ٚخ اٌزٟ رٕمض اٌشذح اٌٝ إٌظف ٚاٌضٍش ٚاٌشثغ ِبرا رغزٕزظ ، ٚرؾمك ِٓ لبْٔٛ ِبٌظُ  اٌج١ب١ٔخ

30،ٚاسعُ وزٌه ػٍٝ ٚسلخ ث١بٟٔ آخش ث١ٓ اٌضٚا٠ب) 
o

  – 45
o

 - 60
o

 . I( ِغ اٌشذح   


