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 مقياس اللزوجة -اسم التجربة : -1

 2       -رقم التجربة : -2

 كيفية حساب لزوجة الموائعلمعرفة  -الغرض من التجربة: -3

 

 Apparatusالادوات المستعملة في التجربة  :    -4
 2عدد انبوبة قٌاس اللزوجة . 

 ساعة توقٌت.  

  ملم .2ملم , 1.5ملم,  1كرات حدٌدٌة صغٌرة باقطار 

 زٌت المحركات 

 ماء 

 

 

 

 

 -الجزء النظري : -5
تسقط كرة معدنٌة فً سائل ما تصبح سرعتها ثابته بعد فتره قصٌرة من سقوطها,وفً هذه الحالة           

  gravityالقوى هً قوة الجذب الارضً  ٌكون المجموع الجبري للقوى المؤثرة على الكره صفرا",وهذه

force  اي وزن الكرة وٌكون اتجاهها الى الاسفل ورمزهاFg والقوة الدافعة للسائلbuoyant force 

 Viscousوالقوة المعرقلة للحركة والناتجة عن لزوجة السائل  Fbوٌكون اتجاهها الى الاعلى ورمزها 

force وٌكون اتجاهها الى الاعلى ورمزهاFv: وٌعبر عن حالة التوازن هذه بالمعادلة الاتٌة-  

 

Fg-Fb-Fv=0                            ………………eq.(1)                   

Fg=4/3  π r3ρsg 

Fb=4/3  π r3ρL g 

Fv=6 µ π r Vs 

 
 نحصل : .eq (1فً )Fv, Fb, Fgوبتعوٌض قٌم 

µ=2/9 r2 g (ρs – ρL)/Vs       ………..eq.(2) 

or 

µ=1/18 d2 g (ρs – ρL)/Vs   ………..eq.(2) 

Ѵ=µ / ρL                     ……………….eq.(3) 
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Fg: ًقوة الجذب الارض) (gravity force 
Fb: القوة الدافعة للسائل) (Buoyant force 
Fv : ( القوة المعرقلة للحركة(Viscous force 

μ :المطلقة () معامل اللزوجة الدٌنامٌكٌة((Absolute Viscosity 
d: .قطر الكرة 

Vs: .سرعة الترسٌب 
g: . ًالتعجٌل الارض 
ρL:  . كثافة اللسائل 
Ѵ( معامل اللزوجة الكٌمائٌة:(kinematic viscosity  

ΡL,S  = m  / v                               , ρw=1000kg/m3 

  procedureطريقة التجربة 

وتسجل قراءة ارتفاع  )احدهما زٌت تزٌت المحركات والاخر بالماء( كل انبوبة بسائل معٌن تملئ -1
 .ئل داخل انبوبة الاختبار لٌتكم تحوٌلها فٌما بعد من وحدة اللتر الى وحدة المترالسا

تستخدم ثلاث كرات مختلفة الاقطار لكل سائل ان امكن وٌقاس الزمن الذي تحتاجه الكره لقطع  -2
 دٌة من السائل وٌستفاد لهذا الغرض من خطوط المستوى المؤشرة على الانبوبة .مسافة عمو

ومقدار ارتفاع السائل داخل انبوبة الاختبار بعد اخذ المدة الزمنٌة لسقوط الكرة فً انبوبة الاختبار  -3
تالً نقوم باستخراج السرعة بوحدة المتر / الثانٌة لكً ٌتم تعوٌضها فً معادلة اللزوجة الحركٌة وبال

 ٌمكن استخراج اللزوجة الثابته بعدها .

 Calculations and Resultsالحسابات والنتائج    -6

   غم      22كتلة الكرة ,             ندون النتائج كما فً الجدول 

 

 

  Point  for discussionاسئلة المناقشة  -7

  ؟ اما المقصود باللزوجة وما هً انواعها ووحداته .1

 ما هو قانون ستوك للزوجة وما هو قانون نٌوتن للزوجة ؟ .2

 مالغرض من اسقاط الكرة داخل السائل فً انبوبة الاختبار ؟ .3

 الضغط علٌها ؟ ما هو تاثٌر درجة الحرارة على اللزوجة وما هو تاثٌر .4

 ماهً القوى التً تتأثر بها الكرة بعد اسقاطها فً السائل ؟ .5

Ѵ(m2/sec) µ(Pa.sec) Vs(m/sec) Time(sec) 
D(mm) 
of ball 

Liquid 

    1 
2 

 زٌت تزٌٌت المحركات

    1 
2 

 الماء


