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 رابعةالتجربة ال
 " قٌاس التمدد الطولً للمواد الصلبة كدالة لدرجة الحرارة "  :ة اسم التجرب

  اٌجاد معامل التمدد الطولً للمعادن    : الهدف من التجربة

, بٌكر , انابٌب معدنٌة مختلفة , محرار, هٌتر الطولً التمدد منظومة : الاجهزة المستعملة

 (.1mmالطول والمادة , مقٌاس التمدد ) الدورة الكاملة 

 :نظرية التجربة

 هذه ابرز ومن للمادة الاخرى الخواص فً تغٌرات الى ٌؤدي المادة حراره درجة تغٌر ان

 زٌادة الى ٌؤدي المادة حرارة درجة رفع ان .حالتها تغٌر او المادة ابعاد تغٌر هو التغٌرات

 معناه وهذا , الجسٌمات تلك اهتزاز سعة تزداد وعندما جزٌئاتها او لذراتها الاهتزازٌة الطاقة

 تتغٌر, سوف المادة ابعاد جمٌع ان أي الجزٌئات او الذرات بٌن المسافة  متوسط او معدل زٌادة

 ابعاد تغٌر ظاهرة وتسمى .حرارتها درجة بانخفاض وتنكمش حرارتها درجة بارتفاع تزداد

  .الحراري بالتمدد حرارتها درجة لتغٌر نتٌجة المادة

 المادة تمدد مقدار ,وٌتوقف حرارتها درجة تزداد عندما تتمدد الأجسام معظم أن المعلوم ومن

 بالتسخٌن تمددها مقدار ٌكون الصلبة فالمادة جزٌئاتها, بٌن التماسك قوى مقدار على بالتسخٌن

 من برأك ٌكون السوائل تمدد أن حٌن فً جزٌئاتها, بٌن التماسك قوى لكبر نظرا جدا صغٌرا

 السوائل من بكثٌر برأك بالتسخٌن تمددها فٌكون الغازات أما , بالتسخٌن الصلبة الأجسام تمدد

 .معدومة تكون تكاد الغاز جزٌئات بٌن التماسك قوى لأن

 ترك ٌتم المثال سبٌل فعلى الهندسٌة, التطبٌقات من العدٌد فً رئٌسٌا دورا   تلعب الظاهرة وهذه

 لتعطً السرٌعة والطرق الحدٌدٌة والسكك والجسور المبانً فً الحدٌدٌة الوصلات بٌن مسافات

 وتلتوي الجسور تنهار أو المبنى ٌتصدع ان ٌمكن ذلك فعل ٌتم لم وإذا والانكماش للتمدد المجال

 .منه المصنوعة للمواد الحراري التمدد بفعل الحدٌدٌة السكك

 الحراري التمدد إن  thermal expansion  ٌحدث الذي التغٌر عن نتٌجة هو للأجسام

.المادة وذرات جزٌئات بٌن الفاصلة للمسافات  
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 الصلبة الاجسام تمدد

 الطولي التمدد

 حسب الزٌادة نسبة وتكون والسمك والعرض كالطول الجسم ابعاد كافة على التمدد ٌحدث

 فً الزٌادة تكون لذا الأصلً الطول مع طردٌا   ٌتناسب الزٌادة ومقدار للمادة الهندسٌة الأبعاد

 .السمك أو العرض فً منها اكثر الطول

 

 

 التسخٌنقبل 

 

 

 

 

 بعد التسخٌن

 

 والطول الحرارة درجات فً التغٌر مع طردٌا ٌتناسب الطول فً التغٌر ان التجارب اثبتت وقد

 :التالً النحو على الطول فً التغٌر معادلة تابةك ٌمكن لذا الأصلً

             

OR 

              

 :التالٌة بالمعادلة ٌعطى الطولً التمدد معامل ٌسمى التناسب ثابت ان حٌث

   
 

  
 
  

  
   or      

 

 

  

  
  

 درجة فً تغٌر لكل الطول فً التغٌر مقدار أنه على الطولً التمدد معامل فتعرٌ ٌمكننا وعلٌه

 .مئوٌة درجة بمقدار الحرارة
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 : الطولي التمدد عليها يتوقف التي العوامل

 للجسم الأصلً الطول. 1

 الجسم حرارة درجة فً الارتفاع مقدار. 2

 الجسم مادة نوع. 3

 

 :العمل طريقة

 ادناه (1) الشكل فً كما التجربة تربط -1

 . الغرفة حرارة درجة وتمثل الماء حرارة درجة نقرأ -2

  . المقٌاس مع تماس فً اللولبً البرغً من التأكد بعد المقٌاس نصفر -3

 وقٌمتها تسجل الى البرغً الموجود على المعدن وتمثل الطول الاصلً Soنسجل قٌمة  -4

 حتى الغرفة حرارة درجة من اعلى(  ℃ 10)لكل  (ΔS)التمدد وٌقاس الثرموستات نشغل -5

 معٌنة.الى درجة حرارة  نصل

 . أدناه  الجدول فً كما القراءات ترتب -7

 لدرجة دالةك  الصادي المحور على (ΔS mm) الطول فً التغٌر بٌن بٌانٌا علاقة ترسم -8

 (2) الشكل فً كما نًالسٌ المحور على (℃  θ ) . الحرارة

 :التالٌة المعادلة تطبٌق من (α)الطولً التمدد معامل نستخرج -9

α= ( 1/ So ) slope 

   ℃                     
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 (1الشكل )

 

 (2الشكل )


