ampilid| 53 it | ddliald PRSI ICTTR S

AL-NAHRAIN UNIVERSITY
RGY RESEARCH CENTER

NANORENEWABLE ENE




Sl (A paaatad | dBLal) Jaatis 5 LY Cun y0l

S RPN | < .



O slall

Gloall (& Ainad) 3S) Al i sal 5 deal p

sasnial B s sad (el S 50 e 535 b
3aaa%al) 48| 8 ) olatl] Alily LY s ) 52



alel) gghat & Adal) 390 jall 939 Aserl

. Ay gadil) LLcadl) daadt dcalall & ganll aladdial

il (paelaa g (ptaliS Lles Alaal) Lol 5<H Jals

Azalall dsallald) daacdl éJ S cpa Gfalil) cpe Andil) el
, Afiad) LSy (g g DA Cra GladU A el ada
agde il o 4 gall g Addaall il sall aa Oglail) ) gaunr da
M <ilada g MAA ‘\AJL&SM\

cn:hbaiv'—\



sly (31_ad) 3gd 1981 ale 8 ¢d_all 8 lnaa ) sl Badaial) cilblal) Jlaa B &igand) 2 Y
o g1 (3 pdd) B Basanial) clBlal) Elay S e J
2003 ale day Uals Jlaal) 138 & alal) adiil) o YY)

- N . el
5 22U axa Tﬂ id - v
LA M ‘Q‘-Qﬂ oy -~
- i
s s B S RERER TR Sl ~
e - >
| P . ‘, T v - -
D
N pa—— 4 - . P gon
ey
. : &% o S
- e -y
W -r
a2 A
: AV ——y 1
Y v e - »
C '1
- '-‘ -
-—
n - .
-~ ’\. -
- 5




38 o) claalal) b Aial) g alad) 380 jal) e 238 Jgall sy

u-:"“‘u-‘-‘J“ ‘:Aah.\chJW\

g:i&.i 6‘#J£ “;A.J.M ‘QSJW“‘
‘.-.’ju. ‘(ﬁ)ﬁ ‘W ‘L..SJWH‘

G (ad
G (il ol
G g R

‘_Ml.HUMM\ Sigan IS ya
dadadiall

Al & gay 38 s
Badatial) ABUal) & gan 38 ja

dadatial) d3Uall S ya
Adl) & gay 38
() Cuadl) S ya
ANl clag) 38 4a
Al il 3l g S50l 550
Al s Aol ) 36 5
dadadiall

‘UAJSJ.\S.\S‘ daalal)

L 513530 Aty
O ) daaly
S Azala
S sal) Al
S sal) el
b ol s

Jib daala
33 8)) daals
£33 S Azala




Al daalal)
ABUal) dcdin and a4y daala
A Gueall) and fa glall 48 3y daala
5l agle aud [aglal) 4518 Ay paiical) Azalal)

Ayl g ABULaY) A & Sl dxala
basadial) cABUal) 5 il La o1 53S0 9 a glat) 50 39
Slaall kil g Giad) Aisa Gilaall g dslical) B0 39
Aipl) g A8l & gay 3 4

O)U'l-hwl\)—\[z

Al g Blal) Jlaa (B duaadiiall dalal) il gall any



ABLaY) ¥lae Aashd Aind] 381 pall sl il e 3

Addeld g BoliSy L gy Al (e dfiaal) 3S) pal) (ST (Al g Ay gl Jagall) Jabaa (pali, 1
S sy ) oI g gl Ao JOU) ALpanl) A o 3681 g Apolal) SR 380 pall 309 55.2
Cagad) o) o) Ao 5l g 5581 g Ay jdall Agalal)

Afiagll g dgalal) 380 pal) Cp (Gaadill g Aol g dpale dusbin g (ralad) iaadl dadi) i ). 3
Aalalf g Lalad) 43 jaal) U5 Cllwi3a g

Mgaadila g 381 all a0 (e 3as Lay g Afiaall g dgalal) 38 pal) Jand daliial) cilay pdal) daaf je,4
o 38 g il a3 ) Al AN (g g L) b Atadl 381 al) g0 i 5
<) Hlaiaty) LQALES‘-U Z\.GM\ cal8Ual) @;&33 Z.M\Jﬁ\ o L) Z.gda.\ aul) il g g-dﬂ‘ Gl atlca
1431 5 Aodliall o AY) abs

B W 598 o 981 ABNIAAL) AN Jilu g g Afiaall g Asaladl 380 jall (s ABia 4S) 4 £ 6
L) 380 5al) Asaaly i a5 i



Lot tieeal) daitll Aaddd Afad) 380 sal) [ ga Juadl cilullatia 9

dnaill) abad Calaal aat s 3S) pall a3y (imseill o jd 3 e Y A o) Aol g Ay i culidlata ellia
ol (S cale Sy

slad Jiie IS s ALl o Adad) S al 88 Allg 2 sl Jipaill jilias a1
Aol 36l aninal) agd Al Lladl) dallas

DA S i gig sl cla¥) y ghail da V) ALaad) s ol ¢S g Aalall GlSaYL S pall a9 35,2
| R e 5 ol 556800 o 4 saadt Apalall

Agaally dalall S el G Gaatilly dasaly dpale Aubiny alell Cnall daadl sl Alag)3
Aalal) g dalall dd jall 2l Cilssas



10
DSl 53 e ) mn Larg Al g Aalal) S) el Jand dadaiall iy ) Axal 104
RERERYY
aainall aaad Sl dgpdaill Slaa¥) (3 gl U] 8 diaad) S el 92 Jaxsi 5
Ao dpal) ClEUAY) s g Al Hall oL a4l jdaill g alal) Gl Allise e 38 il
&1V 5 dudliall o AV adsi Al @l 3lialll Lgilae )
\.Aqug eﬁ-\j XHIREON| eky\ L.m-“} R :\:‘35-.‘3\} :\ﬁ‘“&‘d‘ )S‘)A‘ o ‘\-‘9-‘9; 45\)-“‘ +1.6
Afind) 381 el dpeals iy jaill 5 ol
Syl Gl Gl o) dadlia 5 anil Allad akai alay) |7
slall (8 A8 ) Al gay Laa Al g dpalall S0 a0l 8 eleall Janll ol s 8
A elaadl agall can 5 48 LA = 5 2S5 (oA paWleailil) (aiad 8 Jial ol
Caall caling 8 sl Lladll e Akl 4sil (u€ay g ccialill o sac




paaiall ABULl 1y gl & gay S e

(Al aalail) 55) 59 Sy ¢ ) Amaly Al Aol Lpale Afiay A gaS Baaaial) 4BUAY (gl & gay S ya L) A
abjal) aalad) Y1 N 1l s | 20131616 (o2 8038 adyal) alall iad) Aia Ailal | g ghaill g asd) 58 | oalell il
(A (e i) G e Jarll g il ) s allail g Allacly S sall il 2014 /3/8 b 3977

dhiaall g dadiial) Jgall aa dsalal) 5 gl Julig 3) ad) & daldical) 4ralil) eliyg acal il jall g Eugad) ol jaf o
8l ad) & Bl 3 41a) g duelival) Lgiliadar g 4y ilil) Baaaial) dBUall Sl & Ly

, Baaaial) 4Bl c¥laa B Caaigall Gl il o
55 Lgun g g A0 g Aalad) clBUall Jladl) Cids gil) A (e Badaial) ALY Jlaa B duih gl ol \SEY) Aali o
(Al B Al iual) Apaiil) Llad Lasd g o ol 935 3L g Basatiall ABUAY Jlaa (b 43 jrall DL

LAt aLaiaY g cdgalal) il Latu) g ciladil) aa g 4 3Ll Sadaial) ABUal) Jlaa 8 doale il i sLidl o
W g Al @ pidall agad g Badatall AU Jlaa (8 B juas Al dfiag ao sl



dpadigl) Ay gl) Baa g
Diiaadleilaaiia
w=alal) ¢1a¥ g
4.5 ¢iLAY) aa gl

GOl Baa g

adley) baa g
Z\{.'\S.d\ A g

slaal) daa g

QU\.,,\,\.“ pac\d daa g






SSal B B jaal) Agiudatl) 4y jLall

dpcadd) ABUally Jans AINES Ca%) ga Adald sl g araial <
M\ﬁ&d\@pwhﬂ <
dpusadd) A8lal) o Jaad olia 48150 da glale <«

dpnadd) ABUl) o Janl g daghiin <



a8 sma G aladall Wy g ol g cli) gl clilie Jygad e Jaat daglaia ol aparadll Caagy
GG'H‘ caJD\J\SMLMua\)G\@eMLQ.ﬂ\ u\_\.ud‘ J\.c C\_u\ d:)bu.cdbj aalall PE

G Al sl (e Yy gl 8 Alleaiod (Sae ST ana sl Jab aarail) 13 Cmdbw}‘mm\
O35l Jas




Cadi (8 Lgia BalEELY) (San sl g8 ) Asacadd) ABUY) Jgad Jo Jant daglaia sl arasalll Ciagy
ad Cpana CBLgd (B S daglaial) 038 (e BAEILY) (Saall (pag ANAL (Al ggd) (pa S A garna
odgd 481 ol i gl a gy ALy Jf L eS Alll 5 jlaa da g pllac] aa dalad) daliad) gl Ahall dalud)
Alad)




dowadd) 48UaIL Jans o) g 33 yaa da glaia

M\M\SJ\JAJJM&LJM\:@LH$UJSM('&AJ,\A) gﬁh@#mwﬂ\uiﬁ
L}M&M\u#éﬁﬂlj c;«b@i\ﬁdﬂdﬁwgﬁ%h&‘i\Q&A&Qﬁ&!}#\lﬁj&d
_(SM‘SJﬁ)SjJM‘&jMMJM‘SﬂJ%@EJM sl sl




doadad) ABUAIL: Jan Blial) A8 da glata

il o Jaad Al g ouSall prlalinl) 4085 afadiinly olsal) 4800 4 glita (e () oS Eadaliual) araail)
Ayila gl ¢Qﬂ‘3w\a§u‘&9&ﬁ3cg3w\3(DC)JM\




i) A8 e Jani 5 da glala

S Sy (AN aSad aa Ala bl Sl duadi LA aladin) DA (e i) 48, jhay Jaad (5 4 glaia
aladin ) ABLSYL deh ) Al il pdiaa g A g S B o A (p 3N slall ApaS g Ay gk )
) a8 A i) Baand)




AN IS sl el

(0155839 ptieuaba) Ulad) il jal) dulls e il Y

SR e Lidad) el jal) Adial AQalial) cilaadd) agals ¢ lasl) sl
A paaa) BT g cla gaidl) 51 )

o gy dmanadd i gai daldl

A iy Glususa pa A8 jidia duale &igay ¢ 50

Adigl) g aglad) S ddial dgiial) Jal jall 3asatial) 43Ul Jlaa A &) palas



aallall Lo Lua 9 AERY a_ug)u\
d‘J’J‘ @ BJM. 1l



(1OT)s el i yiily 3 suaitall e

Alaiall 3 jeaY) (e de gana A eeldY) i i) ) (|OT plhas ypiop
O S g ciland) 53 3ea ) o JuaiV) i Al A o) g3 Sl
Lenadi 3 jeay)




(10T) el i i) &) 53l
sale IS ¢ 2 LsY) Y dedll o1 Y1 Jads
Consumer Internet of Things (CloT) ;:\_wm &le Nl g_uﬁ\ >

Commercial Internet of Things ¢mm LSJ\A-‘M u{ﬁ-”‘j’
(”OT) Industrial Infernet of Things ¢mm g_;‘;\-‘-*-“l‘ ‘—’-’)44}1‘)>
Infrastructure Internet of Things ‘»‘«mm w‘ M\ ‘—“J—“‘j>

(lOMT) . Internet of Midical Thingsw‘ 5"\4-“‘\)” u{)“‘j’



LY i i) Jasy aelod 3 LGS 5 jea!

Glaloall g Gluadl 1 p

A.QA\}GMj\GMAJJ\eJ\AJ\GM\_\.\\\.@JSA}u\AM\CAAJL_\\AAJS\oJA).uueu}
il

45);&\;:\).;4;}“\3\.23\“%@5&&};.\] MDJQA‘G&;L_\\SM\

AHJJ\\‘\ C \\SJ;J\ JMMLMASJ;.L\.AJ\ ;:\.o..ub L_i\)(j;.d\ XYY
onM\w\@gﬁY\aﬁY\@uM\dm\ju 4\_14\)}5 ‘\ALAJ\}
AdL]) ¢ U8 8 3aia Ciladd o]




Juaiy! chlias 3

i i) bl s Bl 8 jeal Jaa iy AL dadail) o saip
& b e il el cad (IP protocol ) slad!
Lpeaasdl 48Ul 5 1 I 8l cillans da i Lo Wle A3l i i yLa
O A sean Ll s ol Sy W (Al g ¢ dal gia o8 ol ge A
ub\_uj\ds.\umaui C«JAMUSAJ‘ c«my\wﬁ;\oﬁiﬂgjh
e 50l aasaiall 48U alasiuly el i g a



Alchohol
Sensors

LDR
Sensors

Smoke
Sensors

Rain
Sensors

Chemical
Sensors

Level
Sensors

Water Quality A -
Sensors

Magnetic
Sensors

Air Quality
Sensors

-

Image
Sensors

Acoustic & Noise
loT Sensors

Temperature J

Sensors

_—
&
A’

Light
Sensors

- Humidity
Sensors 4J

|

Pressure
Sensors J

4
¢
4
¢
O'-
-
4

¢

Proximity
Sensors J

Motion
Sensors

]

AccelerometersJ

s S

. . N - Gyroscope J
s

S
.

s
s
o
A 4 - Flow & Gas
s Sensors J
A

Infrared
Sensors

b 2
A
A )
N {
) )

)

Optical
Sensors J

) K




3aaacial) AU & cLLEY) cu i) i g

drl s Dlalise e aalaial gl ) ol g Al 2 W15 K 0 Juzad] diail g oS3
A

A8) ya g oSt dadail LinY Jall & cLudV) sy Jgla ¢ 48l Cum e dle 3 S
oL oSl atial Sy ¢ elLudY) cn i) kil aladialy | Jleal) A8l eDiginy Juzail
5 o) G 430 sall JEall daas (e 4 saal) UL aes A8l SIS 505 00 5all
.l

cac_ubds.uu@as;j\ uﬂ;j\gu\_\\_\.ﬂ\@;u& M\wé\aﬂﬂ\M\oJ\d\ P
aed Rapn Al ddags Lelaat ol eLalY) i iy Sy ¢ elld wa g 4 ) Allaall
) gl ellgtall @il clily aea e S AN de 4l




A ) e q )58 Aadail p

sl (8 a ol Lgmns 55 ) ALK ALY 05 e g lally Sl k) a5l 30 ol
LSJAY\MY\Q\JJ)A\)MJ\Q_\\JJ)A\GJ?SMJ\k_\a_a.aj\u_AC_\_‘a\cé\_\jhj {).1;‘)”
23a (b 2Kt ARl Jedl e el ¢ ol s ) il Aaat | AR jue 5 el
28 ) b b)) JSE) de puin gall ) jaiiveall aand Ll ya 5 dand sl ASH) ALY
Jal)y Yl da gt Ll
el A ORI

ALy g danl) e Al LeilulSad) g sanadtal) 48Ual) 05 68 48 yma t.u;.d\ S5 L)
ML\AJMJ\MJSMYMM\jM‘M&U‘Y"MJAMJY‘L@-\M\‘\S&U\UA&QJ\&Q

eé_\_AL.\\ LH\ J\.’_»..u.u..n‘ bJ_@A‘ 43\.;.4\ u.\_\u‘ u.m.l;.\_umﬂuﬁm MJJSAY\ LAl JP‘
PR, o L AR R S A
3elaS Chld 4S5 Gilalae p

Juw e L@_\ac_\j.o).d\}cgquﬂ\wmyﬂc il ASA ¢ LY i yi) clalae aladiul oSy
Sl A 8) ya SliCad ¢ LBV oy ) IR e s L Al iata @lilalae il 1) ¢ JUA

Mu\gdl@_\u‘ﬂ JMMMJQ_\MLAA\ Jﬂyu.q‘\ﬁmohd\j)w\jg\.d)@ﬁj\




ol 5 SI il alasin 48yl b Jonf 4lis
¢ yall Sy ¢ gl liaia g e LY i i) e aadad Al UL cOllas aladiuly p
AT G g oy gailly sy ol 5 40 Aalad) A8 alasil Glale J e (55 Sy o
Al o a1 8 Lo i 9 A0 W) aladin) Clily (he il slaall (DALl (S
CSay ¢ Ay sl 03y Bel sl Algs e gles A 5l 3 gyl mna il cillaaddll

168 Caaad il el aY) Mas) g bl (pe 3aEEGY) 381 yal) S 58 5 Hul) e JS






