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الطاقة الانتاجية لمصادر الطاقة المتجددة على مستوى
2019العالم لعام 

الانتاجيةالطاقةوصلت2019نهايةفي•
لىاالمتجددةالطاقةمصادربواسطةللكهرباء
اعلىكيكاواط176بفارقايكيكاواط2537

ةالكهرومائيالطاقةتمثلحيث.2018عاممن
من%23و%46حواليالشمسيةوالطاقة
التواليعلىالمتجددةالطاقةمصادرمجموع

[9(]5)الشكلفيكما



يمكن تقسيم ،2019 (IEA)وفقاً لإحصائية الوكالة الدولية للطاقة 
: سياسات الطاقة إلى أربع فئات

سياسات 
الطاقة 

سياسة  :
معالجة تغير 

المناخ
(ACCP) 

سياسة الطاقة 
المتجددة
(REP)

سياسة كفاءة 
الطاقة (EEP)

وسياسة كفاءة 
استخدام الطاقة

(BEEP)



الطاقة الإنتاجية العالمية لمنظومات الطاقة الشمسية للفترة 
2005-2019



يةالكلفة الاقتصادية لوحدات الطاقة الشمس



التحديات التي تواجه  العراق في
استثمار الطاقة الشمسية 

هذهكنلو.للمنطقةالجغرافيةوالطبيعةالمناخ،تغيراتوتشمل:البيئيةالظروف•
يجبمهمةةفنيعواملتعتبروالتيالشمسيةالطاقةمشاريعتنفيذمنلاتمنعالظروف
العراقفيخاصةالشمسيةالطاقةأنظمةتصميمفيمراعاتها

ةالشمسيالطاقةمشاريعالعالمدولاغلبتدعم:القطاعهذافيالإستثمارضعف•
:اسبابلعدةالجانبهذافيفقيرًاالعراقيزاللاحينفي.الكهروضوئية

.الشمسيةالطاقةمجالفيالمحليةالشركاتتطويروالدعمضعف1.

التيالعوائقأحدالمعنيةالجهاتبينالإداريةوالمخاطباتالمملالروتينيعتبر2.
تمتطلباتعدحيثالقطاعاتبقيةحالالقطاعهذافيالاستثمارمنهايعاني

هذهأمامركبيحائلالأرضجنسوتغييرالمصرفيوالتمويلالإستثماريةالرخصة
متجددةالالطاقةقطاعفيالاستثمارتنظمتعليماتاوقانونوجودوعدم.المشاريع

[18].الناسبينالمتجددةالطاقةثقافةضعف3.



الطلب والاستثمار في القطاع النفطي 

.كل كبير يزيد الطلب العالمي على النفط والغاز ومصادر الطاقة سنويا بش•

، مما يدفع الى مع تزايد الطلب، تتناقص احتياطيات النفط والغاز التقليدية•
(.  EOR)استخدام تقنيات الاستخلاص المعزز للنفط 

ى بصورة اكبر تؤدي الى زيادة في استهلاك الطاقة والتي تحتاج ال•
وفي . ر٪ من النفط  المنتج لعملية الإنتاج والنقل والتكري10مايقارب من 

مصادر مصادر أخرى، يعتبر هذا الرقم أعلى من ذلك بالنسبة للعديد من ال
لثقيل ربع غير التقليدية ، حيث تمثل كلفة انتاج برميل واحد من النفط ا

برميل



الطلب والاستثمار في القطاع النفطي 

توفيرلمشاكلحلالمتجددةالطاقةتكنولوجيااستخداميتم،والغازالنفطصناعةفي•

.للنفطالمعززالاستخلاصلتقنيةاللازمةالحراريةالطاقةوتزويدللإنتاجالكهرباء

بالكهرباءطيةالنفالحقولفيالمعداتبعضتزويدلغرضالشمسيةالطاقةتستخدمحيث

الطاقةيدتزوفيوتستخدم(الانابيبلخطوطالكاثوديةالحماية،الابارمضخات)مثل

فيطاقةالاحتياجاتتلبيةذلكالىإضافةالنفطية،الحقولفيالمياهمعالجةلوحدات

.المصافي



استثمار الطاقة الشمسية في مجال النفط والغاز

ميغاوات في وقت الذروة 10الكويت-500مشروع سدرة  ميجاواط، 100عمان-مشروع مرآة

بيلريدج سولار Belridge ميجا واط 26.5 Solar-
كاليفورنيا



محاكاة  الأنظمة الكهروضوئية

System Advisor 
Model (SAM)

Photovoltaic 
Systems (PVSyst) 

PVLib



Photovoltaic  System (PVSyst)النمذجة بـ 

تحديد المشروع

الملفات مدرجة meteoوهناك عدد من المواقع و . لاستخدامهmeteoتحديد الموقع الجغرافي المقابل و ملف •
فات يدعم  البرنامج عدة أنواع من مل. لكن المستخدم لديه أيضا خيار استيراد بلدهPVSystبالفعل في قواعد بيانات 

، الضوئية الجغرافية نظام Meteonormوملفات من المصادر مثل EPWو TMY2  ،TMY3الطقس مثل 
.SolarGISو Retscreen ،Helioclim،  (WRDC)، بيانات الإشعاع العالمية مركز ( PVGIS)المعلومات 

اعداد متغيرات 
النظام

على الواجهة ، يحصل المستخدم على تحديد مختلف . 1ينشئ نسخة حساب المشروع الذي تم إنشاؤه في الخطوة •
المعلومات 

اةتشغيل المحاك

PVSyst. وئييدير المستخدم المحاكاة ويولد مجموعة متنوعة من الرسوم البيانية والتقارير لتحليل النظام الكهروض•
يسمح للمستخدم لتحليل النتائج في البرنامج 



تحديد الاشعاع الشمسي 



عدد الالواح الشمسية وطاقتها

Space required= no. of cell*cell area 

2272هيالمطلوبةالالواحعددانالمحاكاةعمليةخلالمنوجدحيث•

المساحةوان.واط440بتقدرالواحداللوحطاقةانحيثواطميكا/لوح

2م2لوحكلمساحةانحيث2م(4571)حواليللالواحالمطلوبة



عدد الالواح الشمسية وطاقتها



الكلفة الراسمالية والتشغيلية
parameter no unit cost, $ total cost,$

PV 2272 130 295360

inverter 2 50000 100000

battery 4080 270 1101600

transport 3 6000 18000

frame 2272 22 49984

wiring 114 200 22800

setting 2272 10 22720

total 1610464



الانبعاث الكاربوني



تكاليف منظومة الطاقة الشمسية مقارنة مع مصادر الطاقة الاخرى 
ميكاواط ساعة/$الكلفة الرأسمالية  مصادر الطاقة

1000000 المحطات الاستثمارية

800000 مولدات الديزل

508864 (ON GRID)منظومة الطاقة الشمسية 

1610464 /ON)منظومة الطاقة الشمسية  OFF GRID)
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معامل الاندثار لمنظومة الطاقة الشمسية ومصادر الطاقة
الكهربائية الاخرى

0.75%

8%

10%

0.00%

2.00%

4.00%

6.00%

8.00%

10.00%

12.00%

الطاقة الشمسية المحطات الاستثمارية مولدات الديزل

ل
ام

مع
 ،

ر
ثا
ند

لا
ا

%



الديزلحساب كلفة المستهلك من الوقود لمولدات

𝐸 (𝑘𝑊ℎ) = 𝑃 × ℎ × 𝑑   

𝐶 𝑙𝑖𝑡𝑒𝑟 = 𝐸 × 𝐶𝑘𝑤ℎ    

𝐶𝑘𝑤ℎ = 𝑓𝑢𝑒𝑙 𝑙𝑜𝑎𝑑 (
𝑙𝑖𝑡

ℎ𝑟
)/𝑃 

𝐶𝑜𝑠𝑡 = 𝑓𝑢𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒  
$

𝑙𝑖𝑡
 × 𝐶 

Where 

E = active electric energy in output of the diesel engine in kWh 

P = active electric power in output of the diesel engine in kW 

h = number of hours per day the genset runs 

d = number of days the power generator runs 

Ckwh = Consumption of fuel per kWh (usual value is between 0.3 and 
0.6 l/kWh) 

C = Consumption of fuel in liter



ر اخرى مقارنة الكلفة التشغيلية للطاقة الشمسية مع مصاد
للطاقة الكهربائية



صافي الربح لمنظومة الطاقة الشمسية



انبعاثات غاز ثنائي اوكسيد الكاربون من مصادر الطاقة 
مختلفة حسب نوع الوقود



الاستنتاجات
ملائمةكثراتجعلهاالطويلةالنهاروساعاتالمدنعنوبعيدةمفتوحةأماكنفيالنفطيةالحقولتواجد1.

الشمسيةالطاقةمنظوماتلتنصيب

هما للطاقة الانخفاض الحاد في تكاليف النصب والتشغيل لمنظومات الطاقة الشمسية جعلها مصدرا م2.

وتنافسيا مع مصادر الطاقة المتجددة الأخرى والتقليدية

اوخصوصالمتجددةبالطاقةالاستعانةالىالأوسطالشرقدولوخصوصاالدولمنالعديدلجات3.

البخاروليدلتمصدرالىإضافةللطاقةمصدرالتشكلالنفطيةالحقولفيالشمسيةالطاقةمنظومات

الحقوليفاعتمادهاحولومصرليبيافيدراساتوهناكوالكويتعمانفيكماالنفطانتاجوتعزيز

النفطية

إضافةدةوالجوالتكلفةحيثمنالشمسيةالأنظمةعنومستقبليةأوليةنظرةتعطيالمحاكاةبرامج4.

.فيهايقهتطبالمرادالمشروعمتطلباتوحسبالبيئيةوالظروفللتنصيبالمطلوبةالمساحةالى

مصادرفكلمعجداتنافسيةوبكلفالعراقفيالشمسيةالالواحمنظومةتطبيقإمكانيةوجدحيث

(الوطنيوالتجهيزالديزلمولدات)التقليديةالطاقة



التوصيات

ة ان الابار هي السعي الى الاستفادة من الطاقة الشمسية في ديمومة العمليات النفطية في الحقول النفطية خاص•

.في اماكن مفتوحة ذات سطوع شمسي قوي

.اعداد قاعدة بيانات تخص الطاقة الشمسية بالتعاون مع مركز الفكر •

منتجة للنفط نظرا لانخفاض تكاليف مشاريع الطاقة الشمسية، نصب منظومة للطاقة الشمسية ضمن الحقول ال•

ددة ضمن بالرفع الصناعي كمصدر للطاقة خلال ساعات النهار لتكون اول مشروع في العراق للطاقة المتج

شمسيةالحقول النفطية لتزويد المضخات والحماية الكاثودية للانابيب بالطاقة من خلال الواح الطاقة ال

من خلال   (CRUDE UPGRADE)اجراء دراسة بحثية لإمكانية لمعالجة النفط الثقيل باستخدام البخار  •

في الحقول النفطية العراقية كما  Concentrating Solar Powerتنصيب منظومة الطاقة الشمسية ال

هو معمول به في المشاريع المذكورة انفا

يةاقامة الدورات التدريبية فيما يخص برامج المحاكاة المتخصصة في تصميم انظمة الطاقة الشمس•

هروضوئية في هناك العديد من الحواجز السياسات والتقنية والمالية والبيئية التي تحول دون توليد الطاقة الك•

. يمكن حل بعض هذه المشكلات تقنياً وبدعم مالي. العراق

جوء الى بالنظر لتباين أسعار النفط العالمي فمن الضروري اللجوء الى التنوع الاقتصادي من خلال الل•

مصادر أخرى غير النفط الخام كمصدر للطاقة



شكرا لاصغائكم


